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Arylkondensierte 3-Arylpyridinverbindungen und ihre Verwendung zur Bekampfung von 
Schadpilzen 

Beschreibung 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue, arylkondensierte 3-Arylpyridinverbindungen 
und ihre Verwendung zur Bekampfung von Schadpilzen sowie Pflanzenschutzmittel, 
die derartige Verbindungen als wirksamen Bestandteil enthalten. 

1 0 Die EP-A 71 792, US 5,994,360, EP-A 5501 1 3, WO 02/481 51 beschreiben f ungizid 
wirksame Pyrazolo[1 ,5-a]pyrimidine und Triazolo[1 ,5a]pyrimidine, die in der 5-Position 
des Pyrimidinrings eine gegebenenfalls substituierte Phenylgruppe tragen. Aus der 
WO 03/022850 sind lmidazolo[1 ,2-a]pyrimidine mit fungizider Wirkung bekannt. 

•15 Prinzipiell besteht ein bestandiger Bedarf an neuen f ungizid wirksamen Verbindungen, 
| urn das Wirkungsspektrum zu verbreitern und urn eine mogliche Resistenzbildung ge- 
gen bekannte Fungizide zu umgehen. Neue Wirkstoffe sollten die Schadpilze bei mog- 
lichst geringen Aufwandmengen abtdten und deren Neubildung verringern Oder besser 
noch verhindern. AuBerdem sollten die Wirkstoffe eine gute Nutzpflanzenvertraglichkeit 
20 aufweisen, d. h. die Nutzpflanzen nicht oder nur in geringem AusmaB schadigen. 

Die US 5,801 ,183 und die WO 96/22990 beschreiben 2,4-Dihydroxy-1 ,8-naphthyridine, 
die in 3-Position einen gegebenenfalls substituierten Phenylrest tragen, als Aza- 
Analoge von Glycin/NMDA Rezeptor Antagonisten. 

25 

Aus J. of Heterocyclic Chemistry, 30, 1993, 909 - 912 sind die Verbindungen 4- 
Hydroxy-3-(o-methoxyphenyl)-1 ,8-naphthyridin-2(1 H)-on und 2,4-Dichlor-3-(o- 
methoxyphenyl)-1 ,8-naphthyridin und aus Chem. Ber. 1 1 1 , 2813 - 2824 (1978) sind 
4-Hydroxy-3-(4-methoxyphenyl)-1 ,8-naphthyridin-2(1 H)-on; 4-Hydroxy-3-(4- 

•30 methylphenyl)-1 ,8-naphthyridin-2(1 H)-on, 4-Hydroxy-3-(3-methylphenyl)-1 ,8- 
naphthyridin-2(1 H)-on und 4-Hydroxy-3-(2-methylphenyl)-1 ,8-naphthyridin-2(1 H)-on 
bekannt. 

Im Hinblick auf mogliche Resistenzbildung und Verbreiterung des Wirkspektrums ist 
35 die Bereitstellung neuer Wirkstoffe grundsatzlich von Interesse. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, neue Verbindungen mit 
guter fungizider Wirksamkeit, insbesondere bei geringen Aufwandmengen und/oder 
einer guten Nutzpflanzenvertraglichkeit bereitzustellen. Diese Aufgabe wird durch bi- 
40 cyclische, d.h. arylkondensierte 3-Arylpyridinverbindungen der allgemeinen Formel I 
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R 



gelost, worin 

X, Y unabhangig voneinander fur N Oder C-R 4 stehen; 
n fur 1,2, 3, 4 Oder 5 steht; 

fOr Halogen, Cyano, d-QrAlkyl. d-C 6 -Alkoxy, d-Ce-Halogenalkyl, d-C 8 - 
Halogenalkoxy, C 2 -C e -Alkenyl, C 2 -C e -Alkenyloxy oder C(0)R 5 steht 
Halogen, Cyano, d-C 6 -Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, d-Qr 
Alkinyl, C 3 -C 8 -Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen 
e.n- oder mehrfach substitulert ist, d-C 8 -Cycloalkenyl, das gegebenenfalls 
mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder mehrfach substituiert ist OR 6 SR 6 
oder NR 7 R 8 bedeutet; 

Halogen, Cyano, d-C 6 -Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 -C 6 - 
Alkinyl, C 3 -C 8 -Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen 
em- oder mehrfach substituiert Ist, C s -C 8 -Cycloalkenyl, das gegebenenfalls 
mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder mehrfach substituiert ist OR 6 SR 6 
oder IMR 7 R 8 bedeutet; 

R 3 fiir Wasserstoff, d-C 6 -Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl oder C 3 -C 6 -Cycloalkyl das 

9egebenenfal,s mit AI M und/oder Halogen ein- oder mehrfach substituiert 
20 ist, steht; 

R 4 fur Wasserstoff, d-C 6 -Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl oder C 3 -C 6 -Cycloalkyl das 

gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder mehrfach substituiert 
ist, steht; 

R 5 Wasserstoff, OH, d-C 6 -Alkyl, d-C 6 -Alkoxy, d-C 8 -Halogenalkyl, d-C 6 - 

25 Halogenalkoxy, C 2 -C 6 -Alkenyl, d-C 6 -Alkylamino oder Di-d-C 6 -alkylamino 

^ Pipendin-1-yl, Pyrrolidin-1 -yl oder Morpholin-4-yl bedeutet; 

R Wasserstoff, d-C 6 -Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl, Phenyl-d-C 4 -alkyl worin 

Phenyl mit Halogen, Alkyl oder Alkoxy ein- oder mehrfach substituiert sein 
kann, C 2 -C 6 -Alkenyl oder COR 9 bedeutet; 
30 R 7 , R 8 unabhangig voneinander fur Wasserstoff', d-C 10 -Alkyl, C 2 -C 10 -Alkenyl C 4 - 
C 10 -Alkadienyl, C 2 -C 10 -Alkinyl, d-C 8 -Cycloalkyl, C 5 -C 8 -Cycloalkenyl, C s - 
C 10 -Bicycloalkyl, Phenyl, Phenyl-d-C 4 -alkyl, Naphthyl, 
ein 5- oder 6-gliedriger, gesattigter oder teilweise ungesattigter Heterocyc- 
lus, der 1 , 2 oder 3 Heteroatome, ausgewahlt unter N, O und S, als Ring- 
35 glieder aufweisen kann, oder 

ein 5- oder 6-gliedriger, aromatischer Heterocyclus, der 1 , 2 oder 3 Hetero- 
atome, ausgewahlt unter N, O und S, als Ringglieder aufweisen kann, 
wobei die als R , R 8 genannten Reste teilweise oder vollstandig halogeniert 
sein konnen und/oder 1,2 oder 3 Reste R b aufweisen konnen, wobei 
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R b ausgewahlt ist unter Cyano, Nitro, OH, Ci-C 6 -Alkyl, Ci-C 6 -Alkoxy, 
d-Ce-Halogenalkyl, C r C 6 -Halogenalkoxy, d-Ce-Alkylthio, C 2 -C 6 - 
Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkenyloxy, C 2 -C 6 -Alkinyl, C 2 -C 6 -Alkinyloxy, Ci-C 6 - 
Alkylamino, Di-Ci-C 6 -alkylamino, Piperidin-1-yl, Pyrrolidin-1-yl 
5 Oder Morpholin-4-yl; 

R 7 mit R 8 auch gemeinsam mit dem Stickstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 
5-, 6 oder 7-gliedrigen, gesattigten Oder ungesattigten Heterocyclus bilden 
konnen, der 1 , 2, 3 oder 4 weitere Heteroatome, ausgewahlt unter O, S, N 
und NR 10 als Ringglied aufweisen kann, der teilweise oder vollstandig halo- 
10 geniert sein kann und der 1 , 2 oder 3 der Reste R b aufweisen kann; und 

R 9 , R 10 unabhangig voneinander Wasserstoff oder Ci-C 6 -Alkyl bedeuten; 
sowie die landwirtschaftlich vertraglichen Salze von Verbindungen I. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher die Verwendung der bicyclischen 
k 15 Verbindungen der allgemeinen Formel I und ihrer landwirtschaftlich vertraglichen Salze 
zur Bekampfung von pflanzenpathogenen Pilzen (=Schadpilzen) sowie ein Verfahren 
zur Bekampfung von pflanzenpathogenen Schadpilzen, das dadurch gekennzeichnet 
ist, dass man die Pilze, oder die vor Pilzbefall zu schutzenden Materialien, Pflanzen, 
den Boden oder Saatgiiter mit einer wirksamen Menge einer Verbindung der allgemei- 
20 nen Formel I und/oder mit einem landwirtschaftlich vertraglichen Salz von I behandelt. 

Die Verbindungen I sind neu mit Ausnahme der in der US 5,801 ,183, der WO 
96/22990, in J. of Heterocyclic Chemistry, 30, 1993, 909 - 912 und in Chem. Ber. 111, 
2813 - 2824 (1978) genannten 1 ,8-Naphthyridine. Dementsprechend betrifft die vorlie- 
25 gende Erfindung auch bicyclische Verbindungen der allgemeinen Formel I und deren 
landwirtschaftlich vertraglichen Salze, ausgenommen: 

- Verbindungen der allgemeinen Formel I, worin R 1 fur OH steht, wenn gleichzeitig Y 
und X jeweils fur C-R 4 stehen; sowie 
2,4-Dichlor-3-(o-methoxyphenyl)-1,8-naphthyridin. 



30 



35 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist weiterhin ein Mittel zur Bekampfung von 
Schadpilzen, enthaltend wenigstens eine Verbindung der allgemeinen Formel I 
und/oder ein landwirtschaftlich vertragliches Salz davon und wenigstens einen fliissi- 
gen oder festen Tragerstoff. 



Die Verbindungen der Formel I konnen je nach Substitutionsmuster ein oder mehrere 
Chiralitatszentren aufweisen und liegen dann als Enantiomeren- oder Diastereomeren- 
gemische vor. Gegenstand der Erfindung sind sowohl die reinen Enantiomere oder 
Diastereomere als auch deren Gemische. Gegenstand der Erfindung sind auch Tau- 
40 tomere von Verbindungen der Formel I. 

Unter landwirtschaftlich brauchbaren Salzen kommen vor allem die Salze derjenigen 
Kationen oder die Saureadditionssalze derjenigen Sauren in Betracht, deren Kationen 
beziehungsweise Anionen die fungizide Wirkung der Verbindungen I nicht negativ be- 
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eintrachtigen. So kommen als Kationen insbesondere die lonen der Alkalimetaile, vor- 
zugsweise Natrium und Kalium, der Erdalkalimetalle, vorzugsweise Calcium, Magnesi- 
um und Barium, und der Ubergangsmetalle, vorzugsweise Mangan, Kupfer, Zink und 
Eisen, sowie das Ammoniumion, das gewiinschtenfalls ein bis vier d-C 4 -Alkylsubsti- 
5 tuenten und/oder einen Phenyl- Oder Benzylsubstituenten tragen kann, vorzugsweise 
Diisopropylammonium, Tetramethylammonium, Tetrabutylammonium, Trimethylbenzyl- 
ammonium, des weiteren Phosphoniumionen, Sulfoniumionen, vorzugsweise 
TrKCi-C^alkyOsulfonium und Sulfoxoniumionen, vorzugsweise Tri(Ci-C 4 -alkyl)sulf- 
oxonium, in Betracht. 

10 

Anionen von brauchbaren Saureadditionssalzen sind in erster Linie Chlorid, Bromid, 
Fluorid, Hydrogensulfat, Sulfat, Dihydrogenphosphat, Hydrogenphosphat, Phosphat, 
Nitrat, Hydrogencarbonat, Carbonat, Hexafluorosilikat, Hexafluorophosphat, Benzoat, 
sowie die Anionen von Ci-C 4 -Alkansauren, vorzugsweise Formiat, Acetat, Propionat ' 
15 und Butyrat. Sie konnen durch Reaktion von I mit einer Saure des entsprechenden 
Anions, vorzugsweise der Chlorwasserstoffsaure, Bromwasserstoffsaure, Schwefel- 
saure, Phosphorsaure oder Salpetersaure, gebildet werden. 

Bel den in den vorstehenden Formeln angegebenen Definitionen der Variablen werden 
20 Sammelbegriffe verwendet, die allgemein reprasentativ fur die jeweiligen Substituenten 
stehen. Die Bedeutung C n -C m gibt die jeweils mogliche Anzahl von Kohlenstoffatomen 
in dem jeweiligen Substituenten Oder Substituententeil an: 

Halogen: Fluor, Chlor, Brom und lod; 

25 

Alkyl sowie alle Alkylteile in Alkoxy, Alkylthfo, Alkylamino und Dialkylamino: ge- 

sattigte, geradkettige oder verzweigte Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 4, bis 6, bis 8 
oder bis 10 Kohlenstoffatomen, z.B. Ci-C 6 -Alkyl wie Methyl, Ethyl, Propyl,' 1 - 
Methylethyl, Butyl, 1 -Methyl-propyl, 2-Methylpropyl, 1,1-Dimethylethyl, Pentyl, 1- 
30 Methylbutyl, 2-Methylbutyl, 3-Methylbutyl, 2,2-Di-methylpropyl, 1 -Ethylpropyl, Hexyl, 

1.1- Dimethylpropyl, 1 ,2-Dimethylpropyl, 1-Methylpentyl, 2-Methylpentyl, 3- 
Methylpentyl, 4-Methylpentyl, 1,1-Dimethylbutyl, 1 ,2-Dimethylbutyl, 1 ,3-Dimethylbutyl, 

2.2- Dimethylbutyl, 2,3-Dimethylbutyl, 3,3-Dimethylbutyl, 1 -Ethylbutyl, 2-Ethylbutyl, 
1 , 1 ,2-Trimethylpropyl, 1 ,2,2-Trimethylpropyl, 1 -Ethyl-1 -methylpropyl und 1 -Ethyl-2- 

35 methylpropyl; 

Halogenalkyl: geradkettige oder verzweigte Alkylgruppen mit 1 bis 4 oder bis 6 Koh- 
lenstoffatomen (wie vorstehend genannt), wobei in diesen Gruppen teilweise oder voll- 
standig die Wasserstoffatome durch Halogenatome wie vorstehend genannt ersetzt 
40 sein konnen, z.B. d-Ca-Halogenalkyl wie Chlormethyl, Brommethyl, Dichlormethyl, 
.Trichlormethyl, Fluormethyl, Difluormethyl, Trifluormethyl, Chlorfluormethyl, Dichlor- 
fluormethyl, Chlordifluormethyl, 1-Chlorethyl, 1-Bromethyl, 1-Fluorethyl, 2-Fluorethyl 
2,2-Difluorethyl, 2,2,2-Trifluorethyl, 2-Chlor-2-fluorethyl, 2-Chlor-2,2-difluorethyl 2 2- 
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Dichlor-2-fluorethyl, 2,2,2-Trichlorethyl, Pentafluorethyl und 1,1,1-Trifluorprop-2-yl; 

Phenyl-d-C^alkyl: fur eine durch Phenyl - wie vorstehend genannte -substituierte 
C,-C 4 -Alkylgruppe, z. B. fOr Benzyl, 1-Phenylethyl, 2-Phenylethyl, 1-Phenylprop-1-yl 2- 
Phenylprop-1-yl, 3-Phenylprop-1-yl, 1-Phenylbut-1-yl, 2-Phenylbut-1-yl/3-Phenylbut-1- 
yl. 4-Phenylbut-1-yl, 1-Phenylbut-2-yl, 2-Phenylbut-2-yl, 3-Phenylbut-2-yl, 4-Phenylbut- 

2- yl, 1 -(Phenylmeth)-eth-l -yl, 1 -(Phenylmethyl)-I -(methyl)-eth-l -yl oder - 
(Phenylmethyl)-1-(methyl)-prop-1-yl; vorzugsweise Benzyl; 

Phenyl-C r C 4 -alkyl, das gegebenenfalls mit Halogen, Alkoxy oder Alkyl ein- oder 
mehrfach substituiert ist: eine durch Phenyl substituierte d-C^AIkylgruppe, wobei 
die Phenylgruppe unsubstituiert oder 1 , 2, 3 oder 4, vorzugsweise 1 Substitue'nten die 
ausgewahlt sind unter Fluor, Chlor, Brom, d-Ce-Alkoxy oder d-Ce-Alkyl. tragen kann, 
z. B. fur p-Bromphenylmethyl, p-Chlorphenylmethyl, p-Methylphenylmethyl, p- 
Methylphenylmethyl, p-Methoxyphenylmethyl, p-Methoxyphenylethyl; 

Alkenyl: einfach ungesattigte, geradkettige oder verzweigte Kohlenwasserstoffreste 
mit 2 bis 4, bis 6 bis 8 oder bis 10 Kohlenstoffatomen und einer Doppelbindung in einer 
beliebigen Position, z.B. C 2 -C 6 -Alkenyl wie Ethenyl, 1 -Propenyl, 2-Propenyl, 1- 
Methylethenyl, 1-Butenyl, 2-Butenyl, 3-Butenyl, 1 -Methyl-1 -propenyl, 2-MethyI-1- 
propenyl, 1 -Methyl-2-propenyl, 2-Methyl-2-propenyl, 1-Pentenyl, 2-Pentenyl 3- 
Pentenyl, 4-Pentenyl, 1 -Methyl-1 -butenyl, 2-Methyl-1-butenyl, 3-Methyl-1 -bu'tenyl 1- 
Methyl-2-butenyl, 2-Methyl-2-butenyl, 3-Methyl-2-butenyl, 1-Methyl-3-butenyl, 2-Methyl- 

3- butenyl, 3-Methyl-3-butenyl, 1,1-Dimethyl-2-propenyl, 1 ,2-Dimethyl-1 -propenyl, 1 2- 
Dimethyl-2-propenyl, 1 -Ethyl-1 propenyl, 1 -Ethyl-2-propenyl, 1-Hexenyl, 2-Hexenyl, 3- 
Hexenyl, 4-Hexenyl, 5-Hexenyl, 1 -Methyl-1 -pentenyl, 2-Methyl-1-pentenyl, 3-Methyl-1- 
pentenyl, 4-Methyl-1 -pentenyl, 1-Methyl-2-pentenyl, 2-Methyl-2-pentenyl, 3-Methyl-2- 
pentenyl, 4-Methyl-2-pentenyl, 1-Methyl-3-pentenyl, 2-Methyl-3pentenyl, 3-Methyl-3- 
pentenyl, 4-Methyl-3-pentenyl, 1-Methyl-4-pentenyl, 2-Methyl-4-pentenyl, 3-Methyl-4- 
pentenyl, 4-Methyl-4-pentenyl, 1,1-Dimethyl-2-butenyl, 1,1-Dimethyl-3-butenyl, 1 2- 
Dimethyl-1 -butenyl, 1 ,2-Dimethyl-2-butenyl, 1 ,2-Dimethyl-3-butenyl, 1,3-Dimethy!-1- 
butenyl, 1 ,3-Dimethyl-2-butenyl, 1 ,3-Dimethyl-3-butenyl, 2,2-Dimethyl-3-butenyl, 2 3- 
Dimethyl-1 -butenyl, 2,3-Dimethyl-2-butenyl, 2,3-Dimethyl-3-butenyl, 3,3-Dimethyl-1 - 
butenyl, 3,3-Dimethyl-2-butenyl, 1 -Ethyl-1 -butenyl, 1-Ethyl-2-butenyl, 1 -Ethyl-3-butenyl 

2- Ethyl-1-butenyl,2-Ethyl-2-butenyl,2-Ethyl-3-butenyl, 1 ,1 ,2-Trimethyl-2-propenyl 1- ' 
Ethyl-1 -methyl-2-propenyl, 1 -Ethyl-2-methyl-1 propenyl und 1 -Ethyl-2-methyl-2- 
propenyl; 

Alkadienyl: zweifach ungesattigte, geradkettige oder verzweigte Kohlenwasserstoff- 
reste mit 4 bis 10 Kohlenstoffatomen und zwei Doppelbindungen in einer beliebigen 
Position z.B. 1,3-Butadienyl, 1 -Methyl-1 ,3-butadienyl, 2-Methyl-1 ,3-butadienyl, Penta- 
1,3-dien-1-yl, Hexa-1,4-dien-1-yl, Hexa-1 ,4-dien-3-yl, Hexa-1 ,4-dien-6-yl, Hexa-1 5- 
dien-1-yl, Hexa-1 ,5-dien-3-yl, Hexa-1 ,5-dien-4-yl, Hepta-1 ,4-dien-1 -yl, Hepta-1 4-dien- 

3- yl, Hepta-1 ,4-dien-6-yl, Hepta-1 ,4-dien-7-yl, Hepta-1 ,5-dien-1 -yl, Hepta-1 ,5-dien-3-yl, 
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Hepta-1, S-dien-4-yl, Hepta-1 ,5-dien-7-yl, Hepta-1 ,6-dien-1 -yl, Hepta-1 ,6-dien-3-yl, Hep- 
ta-1 ,6-d.en-4-yl, Hepta-1 ,6-dien-5-yl, Hepta-1 ,6-dien-2-yl, Octa-1 ,4-dien-1 -yl Octa-1 4- 
dien-2-yl, Octa-1 ,4-dien-3-yl, Octa-1 ,4-dien-6-yl, Octa-1 ,4-dien-7-yl, Octa-1 ,5-dien-1 -yl 
Octa-1 ,5-dien-3-yl, Octa-1 ,5-dien-4-yl, Octa-1 ,5-dien-7-yl, Octa-1, 6-dien-1-yl, Octa-1 ,6- 
d.en-3-yl, Octa-1 ,6-dien-4-yl, Octa-1 ,6-dien-5-yl, Octa-1 ,6-dien-2-yl, Deca-1 4-dienyl 
Deca-1, 5-dienyl, Deca-1 , 6-dienyl, Deca-1 ,7-dienyl, Deca-1 ,8-dienyl, Deca-2,5-dienyl 
Deca-2,6-d.enyl, Deca-2,7-dienyl, Deca-2,8-dienyl und dergleichen; 

Alkinyl: geradkettige oder verzweigte Kohlenwasserstoffgruppen mit 2 bis 4 2 bis 6 2 
b.s 8 oder 2 bis 10 Kohlenstoffatomen und einer Dreifachbindung in einer beiiebigen 
Position, z.B. C 2 -C 6 -Alkinyl wie Ethinyl, 1-Propinyl, 2-Propinyl, 1-Butinyl, 2-Butinyl 3- 
Bubny . 1-Methyl-2-propinyl, 1-Pentinyl, 2-Pentinyl, 3-Pentinyl, 4-Pentinyl, 1-Methyl-2- 
butmyl, 1-Methyl-3-butinyl, 2-Methyl-3-butinyl, 3-Methyl-1-butinyl, 1 ,1 -Dimethyl-2- 
propmyl, 1 -Ethyl-2-propinyl, 1-Hexinyl, 2-Hexinyl, 3-Hexinyl, 4-Hexinyl, 5-Hexinyl 1- 
Methyl-2-pentinyl, 1-Methyl-3-pentinyl, 1-Methyl-4-pentinyl, 2-Methyl-3-pentinyl 2- 
Methyl-4-pentinyl, 3-Methyl-1 -pentinyl, 3-Methyl-4-pentinyl, 4-Methyl-1 -pentinyl' 4- 
Methyl-2-pentinyl, 1,1-Dimethyl-2-butinyl, 1,1-Dimethyl-3-butinyl, 1 ,2-Dimethyl-3- 
butmyl, 2,2-Dimethyl-3-butinyl, 3,3-Dimethyl-1 -butinyl, 1 -Ethyl-2-butinyl 1-Ethyl-3- 
butinyl, 2-Ethyl-3-butinyl und 1-Ethyl-1-methyl-2-propinyl; 

Cycloalkyl: monocyclische, gesattigte Kohlenwasserstoffgruppen mit 3 bis 8 vor- 
zugsweise bis 6 Kohlenstoffringgliedern, wie Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclopentyl und 
Uyclohexyl; * 

Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Halogen oder Alkyl ein- oder mehrfach sub- 
stituiert 1st: eme - wie vorstehend genannte - unsubstituierte oder 1,23 oder 4 vor- 
zugswe.se 1 Substituenten tragende Cycloalkylgruppe, wobei die Substituenten aus- 
gewahlt s.nd unter Fluor, Chlor, Brom Oder d-Ce-Alkyl, z. B. fur 4-Chlorcyclohexyl 4- 
Bromcyclohexyl, 4-Methylcyclohexyl, 4-Ethylcyclohexyl, 2-Chlorcyclopropyl 2- ' 
Fluorcyclopropyl, 1-Chlorcyclopropyl, 1 -Fluorcyclopropyl; 

Cycloalkenyl: monocyclische, einfach ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen mit 5 
b.s 8, vorzugsweise bis 6 Kohlenstoffringgliedern, wie Cyclopenten-1 -yl, Cyclopenten- 
3-yl, Cyclohexen-1-yl, Cyclohexen-3-yl und Cyclohexen-4-yl; 

Cycloalkenyl, das gegebenenfalls mit Halogen oder Alkyl ein- oder mehrfach 
substituiert ist: eine - wie vorstehend genannte - unsubstituierte oder 1 2 3 oder 4 
vorzugsweise 1, Substituenten tragende Cycloalkenylgruppe, wobei die Substituenten 
ausgewahlt sind unter Fluor, Chlor, Brom oder d-Ce-Alkyl, z. B. fur 4-Chlorcyclohexen- 
1-yl, 4-Bromcyclohexen-1-yl, 4-Methylcyclohexen-1 -yl, 4-Ethylcyclohex-1 -enyl 4- 
Chlorcyclohexen-3-yl, 4-Bromcyclohexen-3-yl, 4-Methylcyclohexen-3-vl 4- ' 
Ethylcyclohex-3-enyl; 
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X* SCl l e r r Kohle ™asserstoffrest mit 5 bis 10 C-Atomen wie Bicyc- 
lo[2.2 1 hept-1-yl, Bicyclo[2.2.1]hept-2-yl, Bicyclo[2.2.1]hept-7-yl, Bicyclo[2 2 2]ocM-vl 
B.cyclo[2.2.2]oct-2-yl, Bicyclo[3.3.0]octyl und Bicyclo[4.4.0]decyL CyC, ° l2 ' 2 - 23 ° Ct 1 yl ' 

Ci-C 4 -Alkoxy fur eine Qber ein Sauerstoff gebundene Alkylgruppe mit 1 bis 4 C- 
Atomen: z . B. Methoxy Ethoxy, n-Propoxy, 1-Methylethoxy, Butoxy, 1-Methylpropoxy 
2-Methylpropoxy oder 1 , 1 -Dimethylethoxy; V ' 

m "^'! OXy: Cl " C4 - A,kox y> wie voranstehend genannt, sowie z. B. Pentoxy 1- 
Methylbutoxy, 2-Methylbutoxy, 3-Methylbutoxy, 1 ,1-Dimethylpropoxy 12- 
D.methy|propoxy, 2,2-Dimethylpropoxy, 1-Ethylpropoxy, Hexoxy, 1-Methylpentoxy 2- 
Methyfcentoxy, 3-Methylpentoxy, 4-Methylpentoxy, 1,1-Dimethylbutoxy, 12 
D.methylbutoxy, 1 ,3-Dimethylbutoxy, 2,2-Dimethylbutoxy, 2,3-Dimethylbutoxv 3 3- 
D.methylbutoxy. 1 -Ethylbutoxy, 2-Ethy.butoxy, 1,1,2-TrimethyipropoxT 1 tZ* 
Tnmethylpropoxy, 1-Ethyl-1-methylpropoxy oder 1-Ethyl-2-methylpropoxy;' 

Ci-C4-Halogenalkoxy: fQr einen d-GrAlkoxyrest wie vorstehend genannt der oartiell 

dU R rC n^' ^ Br ° m Und/ ° der lod ' vorzugsweise durch Fiuor sub- 
st.tu.ert .st also z.B. OCH 2 F, OCHF 2 , OCF 3 , OCH 2 CI, OCHCI 2> OCCI 3 , Chlorfluor- 
methoxy D.chiorfiuormethoxy, Chiordif.uormethoxy, 2-Fluorethoxy. 2-Chtorelhoxy 
2-Bromethoxy, 2-lodethoxy, 2,2-Difluorethoxy, 2,2,2-Trifluorethoxy 2-ChiorS 
OCF 2 ^™ r ~ 2 ' 2 1T reth °^ 2 ' 2 - Dic h'-2-fluorethoxy, 2.2,2-Trichlorethoxy, 

2 C^rnlnn^ ^W 0 ™ 2,2-Difluorpropoxy, 2,3-Difluorpropoxy, 
2-Chlorpropoxy, 3-ChIorpropoxy, 2,3-Dichlorpropoxy, 2-Brompropoxy, 3-Brompropoxy 

3 3,3-Tnfluorpropoxy, 3,3,3-Triohlorpropoxy, OCH 2 -C 2 F 5> OCF 2 -C 2 F 5 1 -(CH 2 F) 2 
fluorethoxy, 1 -(CH 2 CI)-2-chlorethoxy, 1 -(CH 2 Br)-2-bromethoxy 4-Fluorbutoxy 4 
Chlorbutoxy, 4-Brombutoxy oder Nonafluorbutoxy; 

d-Cs-Halogenalkoxy: fur d-OHalogenalkoxy, wie voranstehend genannt, sowie 
z.B. 5-Huorpentoxy, 5-Chlorpentoxy, 5-Brompentoxy, 5-lodpentoxy, Undecafluorpento- 
xy, 6-F.uorhexoxy, 6-Chiorhexoxy, 6-Bromhexoxy, 6-lodhexoxy oder Dodec^uorhexo- 

fe! k zB y c Xy c A £2? VO - S v h6 ? d 9enannt> d3S ° ber 6ln S ^toffatom gebunden 
ist, z.B. C 2 -C 6 -Alkenyloxy wie Vinyloxy, 1 -Propenyloxy, 2-Propenyloxy 1- 

Methylethenyloxy, 1-Butenyloxy, 2-Butenyloxy, 3-Butenyloxy, 1 -Methy'l-1 -propenyloxy 
2-Methy 1-1 -propenyloxy, 1 -Methyl-2-propenyloxy, 2-Methyl-2-propenyloxy 1 
Z e T?T; 2 - P i enten ^' 3-Pentenyloxy, 4-Pentenyloxy, 1-Methyl-1-butenyIoxy 2- 
Methyl-1-butenyloxy, 3-Methyl-1-butenyloxy, 1 -Methyl-2-buteny.oxy, 2-Methyl-2 

K^^f f hy '" 2 " bUtenylOXy ' 1 - M ^yl-3-butenyloxy, 2-Methyl-3-butenyloxy 3- 
Methy^3-butenyl, 1,1-Dimethyl-2-propenyloxy, 1 ,2-Dimethyl-1 -propenyloxy, 12 
D,methyl-2-propenyloxy, 1-Ethyl-1 propenyloxy, 1-Ethyl-2-propenyloxy, 1-Hexenyloxy 
2-Hexenyloxy 3-Hexenyloxy, 4-Hexenyloxy, 5-Hexenyloxy, 1-Me^l- -pentenyC 2- 
Methyl-1-pentenyloxy, 3-Methy.-1 -pentenyloxy, 4-Methyl-1-pentenyLy, 1-Meth^ 
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penteny loxy, 2-Methyl-2-pentenyloxy, 3-Methy|-2-pentenyloxy, 4-Methyl-2-pentenyloxy 

1- Methy -S-pentenyloxy, 2-Methyl-3pentenyloxy, S-Methyl-3-pentenyloxy, 4-Methyl-3 
IZl* T' 1 - Met hy , - 4 -P«ntenyloxy > 2-Methyl-4-pentenyloxy, 3-Methyl-4-pentenyloxy, 
4-Methyl-4-pentenyloxy, 1,1-Dimethyl-2-buteny!oxy, 1,1-Dimethyl-3-butenyloxy 12- 
D.methy -1-butenyloxy, 1 .2-Dimethyl-2-butenyloxy, 1 .2-Dimethyl-3-butenyloxy, ' 1 3- 
D.methyM-butenyloxy, 1 ,3-Dimethyl-2-butenyloxy, 1 ,3-Dimethyl-3-butenyloxy 2 2- 
D.me hy-3-butenyloxy, 2,3-Dimethyl-1-butenyloxy, 2,3-Dimethyl-2-butenyloxy 23- 
D.methyl-3-butenyloxy, 3,3-Dimethyl-1-butenyloxy, 3,3-Dimethyl-2-butenyloxy ll E thyl- 
t-bu enyloxy, 1 -Ethyl-2-butenyloxy, 1 -Ethyl-3-butenyloxy, 2-Ethyl-1 -butenyloxy 2- 
Ethyl-2-butenyloxy, 2-Ethyl-3-butenyloxy, 1 ,1,2-Trimethyl-2-propenyloxy, 1-EthyM- 
methyl-2-propenyloxy, 1-Ethyl-2-methyl-1propenyloxy und 1-Ethyl-2-methyl-2- 
propenyloxy; ' 

Alkinyloxy: Alkinyl wie vorstehend genannt, das uber ein Sauerstoffatom gebunden 
ist, 2.B C 3 -C 6 -Alk.nyloxy wie 2-Propinyloxy, 2-Butinyloxy, 3-Butinyloxy, 1 -Methyl-2- 
KTTo 2 - Pentin y |ox y' 3-Pentinyloxy, 4-Pentinyloxy, 1-Methyi-2-butinyioxy 1- 
Methyl-3-but.nyloxy, 2-Methyl-3-butinyloxy, 1-Ethyl-2-propinyloxy, 2-Hexinyloxy, 3- 
u^SS^r^' 5 " H6Xiny,0Xy ' 1 - Meth y'- 2 -P^inyloxy, 1 -Methyl-3-pentinyloxy 

?* de 1 se . chs 9 ,ledri 9 er Sesattigtes oder partiell ungesattigter Heterocyclic 
und Soh?lr7' T ° der drSi Heteroatome ■» der Gruppe Sauerstoff, Stickstoff 
bl ^nI f « Z ?T~ Und u bic y clische Heterocyclen (Heterocyclyl) enthaltend ne- 
ben Koh enstoffnngghedern ein bis drei Stickstoffatome und/oder ein Sauerstoff- oder 

Schwefelatom oder ein oder zwei Sauerstoff- und/oderSchwefelatome zB2- 
Tetrahydrofuranyl, 3-Tetrahydrofuranyl, 2-Tetrahydrothienyl, 3-Tetrahydrothienyl 2- 
Pyrrol.d.nyl, 3-Pyrrolidinyl, 3-lsoxazolidinyl, 4-lsoxazolidinyl, 5-lsoxazolidinyl 3- ' 
Isothiazolidinyl, 4-lsothiazolidinyl, 5-lsothiazolidinyl, 3-Pyrazolidinyl, 4-Pyrazolidinyl 5- 
Pyrazol.dinyl, 2-Oxazolidinyl, 4-Oxazolidinyl, 5-Oxazolidinyl, 2-Thiazolidinyl 4- 
Th.azolidinyl 5-Thiazolidinyl, 2-lmidazolidinyl, 4-lmidazolidinyl, 1 ,2,4-Oxadiazolidin-3- 
yl, 1,2 4-Oxadiazol l d.n-5-yl, 1 ,2,4-Thiadiazolidin-3-yl, 1 ,2,4-Thiadiazolidin-5-yl 1 2 4- 
Tnazohd.n-3-yl, 1 ,3,4-Oxadiazolidin-2-yl, 1 ,3,4-Thiadiazolidin-2-yl, 1 ,3,4-Triazolidin-2-yl 
2^3-D,hydrofur-2 ; yl, 2,3-Dihydrofur-3-yl, 2,4-Dihydrofur-2-yi, 2 ) 4-Dih;drofur- 3 'y 2 3 " 
D,hydroth.en-2-yl, 2,3-Dihydrothien-3-yl, 2,4-Dihydrothien-2-yi, 2,4-Dihydrothien-tyl 2- 
Pyrrol.n-2-yl, 2-Pyrrolin-3-yl, S-Pyrrolin-2-yl, 3-Pyrrolin-3-yl, 2-lsoxazolin-3-yl 3- 
lsoxazolin-3-yl, 4-lsoxazolin-3-yl, 2-lsoxazolin-4-yl, 3-lsoxazolin-4-yl, 4-lsoxazolin-4-yl 

2- lsoxazo n-5-y 3-lsoxazolin-5-yl ( 4-lsoxazolin-5-yl, 2-lsoth.azolin.3-yl, 3-lsothiazolfn- 

3- y U-lsoth.azolin-S-yl, 2-lsothiazolin-4-yl, 3-lsothiazolin-4-yl, 4-lsothiazolin-4-yiT 
^othiazo!.n-5-yl, 3-lsothiazolin-5-yl, 4-lsothiazo!in-5-yl, 2,3-Dihydropyrazol-1 -yl 2 3- 

Dihydropyrazol-2-yl, 2,3-Dihydropyrazol-3-yl, 2,3-Dihydropyrazol-4-yl 2 3- 
Dihydropyrazol-5-yl, 3,4-Dihydropyrazol-1 -yl, S^-Dihydropyrazol-S-yl' 34- 
Dihydropyrazol-4-yl, 3,4-Dihydropyrazol-5-yl, 4,5-Dihydropyrazol-1-y|' 4V 
Dihydropyrazol-3-yl, 4 I 5-Dihydropyrazol-4-yl, 4,5-Dihydropyrazol-5-y| , 23- 
D.hydrooxazol-2-yl, 2,3-Dihydrooxazol-3-yl, 2,3-Dihydrooxazol-4-yl, 2,3-Dihydrooxazol- 
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5- yl, 3,4-Dihydrooxazol-2-yl, 3,4-Dihydrooxazol-3-yl, 3,4-Dihydrooxazol-4-yl 3 4- 
Dihydrooxazol-5-yl, 3.4-Dihydrooxazol-2-yl, 3,4-Dihydrooxazol-S-yl, 3,4-Dihydr'ooxazol- 
4-yl, 2-Piperidinyl, 3-Piperidinyl, 4-Piperidinyl, 1 ,3-Dioxan-5-yl, 2-Tetrahydropyranyl 
4-Tetrahydropyranyl, 2-Tetrahydrothienyl, 3-Hexahydropyridazinyl, 4- 
Hexahydropyridazinyl, 2-Hexahydropyrimidinyi, 4-Hexahydropyrimidinyl 5- 
Hexahydropyrimidinyl, 2-Piperazinyl, 1 ,3,5-Hexahydro-triazin-2-yl und 12 4- 
Hexahydrotriazin-3-yl; ' ' 

funf- bis sechsgliedriger aromatischer Heterocyclus, enthaltend ein, zwei Oder 
drei Heteroatome aus der Gruppe Sauerstoff, Stickstoff oder Schwefel: ein- oder 
zweikemiges Heteroaryl, z.B. C-gebundenes 5-gliedriges Heteroaryl, enthaltend ein bis 
dre. Stickstoffatome oder ein oder zwei Stickstoffatome und ein Schwefel- oder Sauer- 
stoffatom als Ringglieder wie 2-Furyl, 3-Furyl, 2-Thienyl, 3-Thienyl, 2-Pyrrolyl 3- 
Pyrrolyl, 3-lsoxazolyl, 4-lsoxazolyl, 5-lsoxazolyl, 3-lsothiazolyl, 4-lsothiazolyl 5- 
Isothiazolyl, 3-Pyrazolyl, 4-Pyrazolyl, 5-Pyrazolyl, 2-Oxazolyl, 4-Oxazolyl, 5-Oxazolyl 
2-Th.azolyl, 4-Thiazolyl, 5-Thiazolyl, 2-lmidazolyl, 4-lmidazolyl, 1 ,2,4-Oxadiazol-3-yl 
1,2,4-Oxadiazol-5-yl, 1 ,2,4-Thiadiazol-3-yl, 1 ,2,4-Thiadiazol-5-yl, 1 ,2,4-Triazol-3-yl ' 
1 ,3,4-Oxadiazol-2-yl, 1 ,3,4-Thiadiazol-2-yl und 1 ,3,4-Triazol-2-yl; Ciber Stickstoff ge- 
bundenes 5-gliedriges Heteroaryl, enthaltend ein bis drei Stickstoffatome als Ringqlie- 
der wie Pyrrol-1-yl, Pyrazol-1 -yl, lmidazol-1-yl, 1 ,2,3-Triazol-1 -yl und 1 ,2,4-TriazoM -y|- 

6- gliedr.ges Heteroaryl, enthaltend ein bis drei Stickstoffatome ein bis drei Stickstoff- ' 
atome als Ringglieder wie Pyridin-2-yl, Pyridin-3-yl, Pyridin-4-yl, 3-Pyridazinyl 4- 
Pyridazinyl, 2-Pyrimidinyl, 4-Pyrimidinyl, 5-Pyrimidinyl, 2-Pyrazinyl, 1 ,3,5-Triazin-2-vl 
und 1 ,2,4-Triazin-3-yl. 

Eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung betrifft Verbindun- 
gen der Formel I, worin X und Y jeweils fur C-R 4 steht, wobei R 4 jeweils gleich oder ver- 
schieden sein konnen. Diese Verbindungen werden im Folgenden als Verbindungen I a 
bezeichnet. 



R« R 1 




(R a )n 



(l.a) 



Eine weitere bevorzugte AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung betrifft Verbin- 
dungen der Formel I, worin X fOr C-R 4 steht und Y fur N steht. Diese Verbindungen 
werden im Folgenden als Verbindungen l.b bezeichnet. 
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Erne wertere bevorzugte Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung betrifft Verbin- 
dungen der Formel I, worin X fur N steht und Y fur C-R 4 steht. Diese Verbindunqen 
5 werden im Folgenden als Verbindungen l.c bezeichnet. 



(R a ) n 

(l.c) 

In den Formeln der Formel l.a, I.b ind l.c haben die Variablen R a , n R 1 R 2 R 3 und R 4 
10 die zuvor genannten Bedeutungen, insbesondere die im Folgenden als bevorzugt an- 
gegebenen Bedeutungen. y 

Im Hinblick auf die Verwendung der erfindungsgemaBen Verbindungen I als Fungizide 
weisen die Variablen n, R a , R\ R 2 , R 3 und R 4 unabhangig voneinander und vorzugs- 
15 weise in Kombination die folgenden Bedeutungen auf: 

n 2, 3, 4 oder 5, insbesondere 2 Oder 3; 
R a 




Halogen, insbesondere Fluor oder Chlor, d-C 4 -Alkyl, insbesondere Methyl C r 
C 4 -Alkoxy, insbesondere Methoxy, d-C 2 -Fluoralkyl, insbesondere Difluorm'ethyl 
und Trrfluormethyl, d-C 2 -Fluoralkoxy, insbesondere Difluormethoxy und Trifluor- 
methoxy, C^C^AIkoxycarbonyl, insbesondere Methoxycarbonyl und Cyano- Be- 
sonders bevorzugt ist R a ausgewahlt unter Halogen, speziell Fluor oder Chlor 
CrC^AIkyl, speziell Methyl, und C 1 -C 4 -Alkoxy, speziell Methoxy; 

R 1 Halogen, speziell Chlor, Hydroxy oder eine Gruppe NR 7 R 8 ; 

R 2 Halogen, speziell Chlor, Hydroxy, d-Ce-Alkyl, speziell Methyl; d-C 6 - 
Halogenalkyl oder eine Gruppe NR 7 R 8 ; 

R 3 Wasserstoff, d-C 6 -Alkyl, vorzugsweise d-Cg-Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl, vor- 
zugsweise CrCg-Halogenalkyl, und besonders bevorzugt Wasserstoff ; 
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R 4 Wasserstoff, d-C 6 -Alkyl, vorzugswelse d-C 3 -Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl vor- 
zugsweise CrC 3 -Halogenalkyl, und besonders bevorzugt Wasserstoff. 

Sofern R 1 fur Halogen, speziell Chlor steht, bedeutet R 2 vorzugswelse Halogen spe- 
ziell Chlor, d-C 6 -Alkyl, speziell Methyl, d-C 6 -Halogenalkyl oder eine Gruppe NR 7 R 8 . 

Sofern R 1 fur Hydroxy steht, bedeutet R 2 vorzugsweise Hydroxy, d-C 6 -Alkyl oder d- 
C 6 -Halogenalkyl. " 1 

Sofern R^ fur eine Gruppe NR 7 R 8 steht, ist R 2 vorzugsweise ausgewahlt unter Halogen 
speziell Chlor, d-C 6 -Alkyl, speziell Methyl und d-C 6 -Halogenalkyl. 

I? oT R1 Gine Gmppe NR7R8 Steht ' ist v °™gsweise wenigstens einer der Reste 

' von Wasserstoff verschieden. Insbesondere steht R 7 fur d-C 6 -Alkyl C 3 -C 8 - 
Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl ein- oder mehrfach substituiert ist ' d-C e - 
Halogenalkyl, Phenyl-d-C 4 -alkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl oder d-Ce-Alkinyl. R 8 stent insbeson- 
dere fur Wasserstoff, d-C 6 -Alkyl oder C 2 -C 6 -Alkenyl und ganz besonders bevorzugt fur 
Wasserstoff und C r C 4 -Alkyl. a 

Zu den bevorzugten Gruppen NR 7 R 8 zahlen auch solche, die fQr einen gesattigten oder 
te.lwe.se ungesattigten heterocyclischen Rest stehen, der neben dem Stickstoffatom 
e.n weiteres Heteroatom, ausgewahlt unter O, S, und NR 10 als Ringglied aufweisen 
kann, und der ein oder zwei Substituenten aufweisen kann, die ausgewahlt sind unter 
Halogen, Hydroxy, d-C 6 -Alkyl und d-C 6 -Halogenalkyl. Vorzugsweise weist der hete- 
rocychsche Rest 5 bis 7 Atome als Ringglieder auf. Beispiele fur derartige heterocycli- 
sche Reste sind Pyrrolidin, Piperidin, Morpholin, Tetrahydropyridin, z.B. 1 ,2,3,6 Tetra- 
hydropyndin, Piperazin und Azepan, die in der vorgenannten Weise substituiert sein 
konnen. 



Sofern R 2 fur eine Gruppe NR 7 R 8 steht, ist vorzugsweise wenigstens einer der Reste 
R , R von Wasserstoff verschieden. Insbesondere weist R 7 die zuvor als bevorzuat 
genannten Bedeutungen auf. 

Im Hinblick auf die Verwendung der erfindungsgemaBen Verbindungen I als Fungizide 

jO~ (Ra)n 

steht der Rest '-" vorzugsweise fur einen Rest der Formel 
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worin 

R a1 fur Fluor, Chlor, Trifluormethyl oder Methyl; 
R a2 fur Wasserstoff oder Fluor; 

R a3 fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Cyano, d-d-Alkyl, speziell Methyl, d-C 4 -Alkoxy 

speziell Methoxy oder d-C 4 -Alkoxycarbonyl, speziell Methoxycarbonyl- 
R a4 fur Wasserstoff, Chlor oder Fluor; 

R a5 fOr Wasserstoff, Fluor, Chlor oder d-C 4 -Alkyl, speziell Methyl, oder d-d-Alkoxv 
10 speziell Methoxy, stehen. 

Hierbei ist vorzugsweise wenigstens einer der Reste R a3 oder R aS von Wasserstoff ver- 

oaa' e D C S n ; V ^ ZU9SWeiSe StGht weni 9 stens eine >- "nd besonders bevorzugt beide Reste 
K , R fur Wasserstoff. 



Eine bevorzugte AusfQhrungsform der erfindungsgemaBen Verbindungen Lb sind sol- 
che worin R fur Halogen, Cyano, d-C 6 -Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 - 
Ce-Alkinyl, C 3 -C B -Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder 
mehrfach substituiert ist, C 5 -C 8 -Cycloalkenyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder 
Halogen e.n- oder mehrfach substituiert ist, oder NR 7 R 8 steht, worin R 7 und R 8 ieweils 
von Wasserstoff verschieden sind. 

Eine andere bevorzugte AusfQhrungsform der erfindungsgemaBen Verbindungen I a 
und II l o betrifftsolche, worin R 2 Halogen, Cyano, d-C 6 -Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl, C 2 - 
C 6 -Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkinyl, C 3 -C 8 -Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Ha- 
logen e.n- oder mehrfach substituiert ist, C 5 -C 8 -Cycloalkenyl, das gegebenenfalls mit 
Alkyl und/oder Halogen ein- oder mehrfach substituiert ist, OR 6 , SR 6 oder NR 7 R 8 be- 
deutet, worin R 6 , R 7 und R 8 die zuvor genannten und insbesondere die bevorzuqten 
Bedeutungen aufweisen. 

Im Obrigen weisen die Variablen R 3 , R 4 , R 5 und R e unabhangig voneinander und vor- 
zugsweise in Kombination mit den bevorzugten Bedeutungen der Variablen n R a R 1 
und n d die folgenden Bedeutungen auf: ' ' 



R 4 



Wasserstoff, d-C 6 -Alkyl, vorzugsweise d-C 3 -Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl vor- 
zugsweise d-C 3 -Halogenalkyl, und besonders bevorzugt Wasserstoff 
Wasserstoff, d-C 6 -Alkyl, vorzugsweise d-C 3 -Alkyl, d-Ce-Halogenalkyl, vor- 
zugsweise d-Qj-Halogenalkyl, und besonders bevorzugt Wasserstoff ■ 
Wasserstoff, d-C 4 -Alkyl oder d-C 4 -Alkoxy; 
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R e 



10 



15 



Wasserstoff, d-C-Alkyl, Benzyl oder CrCrAlkylcarbonyl. 



Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind die Verbindungen der allgemeinen Formel l.a I b und 
l.c, worm R und R jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy, Chlor oder Methyl 
steht und (R )„ fur 2-Methyl-4-chlor steht (Verbindungen l.a.1, l.b.1. und l.c.1). Beispiele 
hierfur sind Verbindungen l.a.1 , l.b.1 .und l.c.1 , worin R 2 und R 1 jeweils fur Hydroxy 
stehen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.1 , l.b.1 .und l.c.1 , worin R 2 und R 1 
jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.1 I b 1 und I c 1 
worin R Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet. Beispiele hierfur sind auch Verbin- ' 
dungen l.a.1, l.b.1. und l.c.1, worin R 2 Chlor bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht wobei R 7 
R gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutiingen 
aufwe.sen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.1, l.b.1 .und l.c.1, worin R 2 Me- 
thyl bedeutet und R fur NR R 8 steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile 
der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufweisen. 

Tabelle A: 



Nr. 


R 7 


H 


A-1 


CH a 


|_| 


A-2 


CH 3 


CH 3 


A-3 


CH2CH3 


H 


A-4 


CH2CH3 


CH 3 


A-5 


CH2CH3 


CH2CH3 


A-6 


CH2CF3 


H 


A-7 


CH2CF3 


CH 3 


A-8 


CH2CF3 


CH2CH3 


A-9 


CH2CCI3 


H 


A-10 


CH2CCI3 


CH 3 


A-11 


CH2CCI3 


CH2CH3 


A-12 


CH2CH2CH3 


H 


A-13 


CH2CH2CH3 


CH 3 


A-14 ' 


CH2CH2CH3 


CH2CH3 


A-15 


CH 2 CH 2 CHci 


CH 2 CH 2 CR, 


A-16 


CH(CH*)o 


H 


A-17 


CH(CH 3 ) 9 


CH 3 


A-18 


CH(CH*), 


CH2CH3 


A-19 


CH 2 CH 2 CH 2 CH* 


H 


A-20 


CH2CH2CH2CH3 


CH 3 


A-21 


CH2CH2CH2CH3 


CH 2 CH 3 


A-22 


CH2CH2CH2CH3 


CH 2 CH 2 CH 3 


A-23 


CH 2 CH 2 CH2CHa 


CH 2 CH 2 CH 2 CH a 


A-24 


(±) CH(CH 3 )-CH,CH* 


L. H 
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Nr. 


R 7 


R 8 


A-25 


(±) CH(CH 3 )-CH,CH, 


CH* 


A-26 


(±) CHrCHaVCHsCH, 




A-27 


(S) CHfCH 3 )-CH,CH, 


H 


A-28 


(S) CH(CH 3 )-CHpCH, 


CHo 


A-29 


(S) CH(CH 3 )-CH,CH, 


CHoCHo 


A-30 


(R) CHfCHai-CHpCH, 


H 1 


A-31 


(R) CHrCH 3 )-CH,CH, 


CHo 


A-32 


(R) CH(CH,)-CHoCHt 


wi 11 3 


A-33 


(±) CHfCH,)-CHrCH,), 


' H 


A-34 


(±)CH(CH 3 )-CH(CH,), 


V-/J13 


A-35 


(±)CH(CH,)-CH(CI-UV 




A-36 


(S) CH(CH,)-CH(HH ? )„ 


u 
n 


A-37 


(S) CH(CH,)-CH(CHoV 




A-38 


(S) CH(CH a )-CH(CH ? V 


vnguna 


A-39 


(R) CH(CH 3 )-CH(CH,}, 


H 


A-40 


(R) CH(CH 3 )-CHfCH a ), 




A-41 


(R) CH(CH^-CHrCH ? V 




A-42 


(±) CH(CH,)-C(CH ? y, 


n 


A-43 


(±) CHfCH^-CfCH-A, 


pu 


A-44 


(±) CH(CH,)-C«>Uo 


pu pu 


A-45 


(S) CH(OM-CfCI-U, 


u 
n 


A-46 


(S) cHrcH^-crcHo^ 


pu 


A-47 


(S) CH(CHq)-C(CHo)„ 


pu pu 


A-48 


(R) CHfCH 3 )-CfCH^ 


u 
n 


A-49 


(R) CH(CH^-C^CH,Y, 


pu 


A-50 


(R) CH(CH,)-C(CH ? ) ? 


pu pu A 


A-51 


(±) CH(CH 3 )-CF, 


H 

n 


A-52 


(±) CH(CH,)-CF, 


pu rt 


A-53 


(±) CH(CH,}-CF, 




A-54 


(S) CH(CHa)-CF, 


H 
n 


A-55 


(S) CH(CH,VCF, 


pu 


A-56 


(S) CH(CH 3 )-CF, 




A-57 


(R) CHfCrW-CF* 


H 


A-58 


(R) CH{CH,VCF 3 


pHo 

v/113 


A-59 


(R) CH(CH a )-CFo J 


vri2wri3 


A-60 


(±) CHfCH 3 )-CCI* 


H 


A-61 


(±) CHfCH,)-Cni, 


. CHa 


A-62 


(±) CH(CH 3 )-CCI, 


CH2CH3 


A-63 


(S) CH(CH 3 )-CCI, 


H 


A-64 1 


(S) CH(CH,)-CCU 


CH 3 


A-65 


(S) ChKCH,)-CCU 


CH2CH3 
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Nr. 


R 7 


R 8 


A-66 


(R) CH(CH 3 )-CCI* 


H 


A-67 


(R) CH(CH 3 )-CCU 


CHq 


A-68 


(R) CH(CH 3 )-CCU 


wl l 2 >-/I 13 


A-69 


CH2CF2CF3 i 


H 


A-70 


CHpCFpCR* 


CHo 


A-71 


CH2CF2CF3 


CH2CH3 


A-72 


CH 2 (CF ? )pCF, 


u 
n 


A-73 


CH 2 (CF:,),CFq 




A-74 


CH 2 (CF p )pCF^ 




A-75 


CH 2 C(CHql=CHo 


u 
n 


A-76 


CH 2 C(CH0=CHo 


t-/M 3 


A-77 


CH 2 C(CH^=CHo 


ori2on 3 


A-78 




n 


A-79 


CH2CH~CH^ 


on 3 


A-80 




pu pu 
wn 2 ori3 


A-81 


CH(CH 3 )CH=CH 2 


n 


A-82 


CH(CH a )CH=CH, 


pu 


A-83 


CH(CH a )CH=CHo 


pu pu 
ori2wri3 


A-84 


CH(CH 3 )C(CHcWCHo 


u 
n 


A-85 


CH(CH^C(CHqWCHo 


PUI 

Oris 


A-86 


CH(CH 3 )C(CH^=CHo 


pu pu 
on 2 on3 


A-87 


CHpCsCH 


u 
n 


A-88 


CH 2 CsCH 


pu 


A-89 


CH 2 CsCH 


pu pu 
ori20rl3 


A-90 


CvcloDentvl 


u 
n 


A-91 


Cvclooentvl 


pu 1 
on 3 


A-92 


Cyclopentvl 


pu pu 


A-93 


Cvclohexvl 


u 
n 


A-94 


Cyclohexvl 


CH 3 


A-95 


Cyclohexyl 


CH2CH3 


A-96 


CH2-C6H5 | 


H 


A-97 


CH2-C6H5 


CH 3 


A-98 


CH2'C6Hs 




A-99 


-(CHp),CH=CH-CH 9 - 


A-100 


-(CHp),CrCH 3 )=CHCH,- 


A-101 


-(CH^oCH(CH a )(CH^,- 


A-102 


-(CH,) 3 CHFCH,- 


A-103 


-rCH^cCHFfCH,),- 


A-104 


-(CH,) ! ,CHF(CHo),- 


A-105 


-(CH^CHfCF^fCH,),- | 


A-106 


-(CH ! >),0(CH,)o- 
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10 



15 



20 



Nr. 


R 7 I R 8 


A-107 


-rCHo) 2 S(CH,) : >- 


A-108 


-(CHp) s - 


A-109 


-(CH 2 ) A - 


A-110 


-CHpCH-CHCH,- 


A-111 


-CH(CK,)(CH*V,- 


A-112 


-CH ? CH(CH,)(CHo),- 


A-113 


-CH(CH 3 )-(CH !J )o-CH(CH«>. 


A-114 


-CH(CH a WCH^„- 


A-115 


-CH 2 -CH(CH,)-(CH,),- 


A-116 


-(CH 2 )-CH(CH,)-CH,-CH(HH n >.r;H- 


A-117 


-CH(CHpCHqV(CHo^- 


A-118 


-(CHp)p-CHOH-fCHo^^ 


A-119 


-(CH2)-CH=CH-(CHq^o- 


A-120 


-(CHoV 


A-121 


-CH(CH,)-(ChU,- 


A-122 


-(CH^-NfCHgWCH^- 


A-123 


-N=CH-CH=CH- 


A-124 


-N=C<CH,)-CH=C(CH*V 


A-125 


-N=CfCF,)-CH-C(CF^- J 



Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 
Lb und l.c worin R und R jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy, Chlor oder' 
Methyl steht und (R a ) n fur 2-Fluor-4-methyl steht (Verbindungen l.a.2, Lb 2 und I c 2) 
Be.sp.ele hierfQr sind Verbindungen l.a.2, l.b.2 und l.c.2, worin R 2 und R 1 jeweils fur 
Hydroxy stehen. Beispiele hierfQr sind auch Verbindungen l.a.2, l.b.2 und l.c.2, worin 
R undR jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen I a 2 Ib2 
und \\.c .2, worin R Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet. Beispiele hierfur sind auch 
Verbindungen l.a.2, l.b.2 und l.c.2, worin R 2 Chlor bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht 
wobe. R , R gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeu- 
5? *J a " f l W6 ! Sen - B6is P i ® le hierfur sind auch Verbindungen l.a.2, l.b.2 und l.c.2, worin 
R 2 Methyl bedeutet und R fQr NR R 8 steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die In ei- 
ner Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufweisen. 

Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel l.a 
b und I c worin R und R jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fQr Hydroxy, Chlor oder 
Methyl steht und (R a ) n fur 2,6-Dimethyl steht (Verbindungen l.a.3, l.b.3 und I c 3) Bei- 
spiele hierfur sind Verbindungen l.a.3, l.b.3 und l.c.3, worin R 2 und R 1 jeweils fQr' 
Hydroxy stehen. Beispiele hierfQr sind auch Verbindungen l.a.3, l.b.3 und l.c.3, worin 
R und R jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfQr sind auch Verbindungen l.a.3 I b 3 
und l.c.3, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet. Beispiele hierfQr. sind auch 
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Verbindungen l.a.3, l.b.3 und l.c.3, worin R 2 Chlor bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht 
wobei R , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeu- 
tungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.3, l.b.3 und l.c 3 worin 
R Methyl bedeutet und R 1 fQr NR 7 R 8 steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in ei- 
5 ner Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufweisen. 

Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 
l.b und l.c, worin R 3 und R 4 jeweils fQr Wasserstoff stehen, R 2 fQr Hydroxy Chlor oder' 
10 Methyl steht und (R a ) n fur 2,4,6-Trimethyl steht (Verbindungen l.a.4, l.b.4 und I c 4) 
Beispiele hierfur sind Verbindungen l.a.4, l.b.4 und l.c.4, worin R 2 und R 1 jeweils fQr 
Hydroxy stehen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.4, l.b.4 und l.c.4 worin 
R und R jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen I a 4 I b 4 

1 c w w : 4 ' W ° rir ! Methy ' b6deUtet Und R1 Ch,or bedeutet Beis P iele hierfur sind auch 
15 Verbindungen l.a.4, l.b.4 und l.c.4, worin R 2 Chlor bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht 

wobei R , R gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeu- 

DaT?. 3 ^!! 86 "- BeiSpi< ? 6 hierfa / ? nd auch Verbi <^ngen l.a.4, l.b.4 und l.c.4, worin 
R Methyl bedeutet und R 1 fur NR R 8 steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in ei- 
ner Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufweisen 

20 

Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 
Lb und l.c, worm R und R 4 jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy, Chlor oder' 
Methyl steht und (R a ) n fur 2,6-Difluor-4-methyl steht (Verbindungen l.a.5, 1 b 5 und 

25 .c.5). Beispiele hierfur sind Verbindungen l.a.5, l.b.5 und l.c.5, worin R 2 und R 1 jeweils 
fur Hydroxy stehen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.5, l.b.5 und l.c 5 wor- 
in R und R jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen I a 5 
l.b.5 und l.c.5, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet. Beispiele hierfur sind 
auch Verbindungen l.a.5, l.b.5 und l.c.5, worin R 2 Chlor bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 

30 steht, wobei R , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen 
Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.5, l.b 5 und I c 5 
worin R Methyl bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht, wobei R 7 , R° gemeinsam jeweils die ' 
in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufweisen. 

35 Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 
b und l.c worin R und R 4 jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy, Chlor oder' 
Methyl steht und (R a ) n fQr 2,6-Difluor-4-cyano steht (Verbindungen l.a.6, 1 b 6 und 
* n !'. C '?!" Be,spiele hierfQr sind Verbindungen l.a.6, l.b.6 und l.c.6, worin R 2 und R 1 jeweils 
40 fur Hydroxy stehen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.6, l.b.6 und I c 6 wor- 
in R und R jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfQr sind auch Verbindungen I a 6 
l.b.6 und l.c.6, worin R Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet. Beispiele hierfur sind 
auch Verbindungen l.a.6, l.b.6 und l.c.6, worin R 2 Chlor bedeutet und R 1 fQr NR 7 R 8 
steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen 
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Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfQr sind auch Verbindungen l.a.6 I b 6 und I c 6 

r 6 r Lf 7 f h H yl be rlT R1 fQr NR7R8 St6ht ' WObe! R7 ' R8 gemeinsam S die ' 
in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufweisen. 

Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 

^Th"? I!" 0 oT 9iZ ! d 0 S 4 ind W6iterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel l.a 
b und l.c, worm R 3 und R 4 jeweils fQr Wasserstoff stehen, R 2 fQr Hydroxy Chlor oder 
Methyl steht unc I (R°) fur 2,6-Difluor-4-methoxyoarbony. steht (VerbCrTger! I !l 7 
pi 7 Und 'f: 7 L B f ISp,6le hierfQr sind ^rbindungen l.a.7, l.b.7 und l.c.7, worin R 2 und 
R jeweils fur Hydroxy stehen. Beispiele hierfQr sind auoh Verbindungen l.a.7, l.b 7 und 

£n I h l Un H? j r ei ' S Ch, 2 ° r b6deUten - BeiSpiele hierfQr sind au <* Verbindun 
gen l.a.7, l.b.7 und l.c.7, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet. Beispiele 

NR R 8 s^lT^T^ La - 7, , b ' 7 '- C - 7 ' W ° rin R2 0h,Or bedeUtet und * «r 
NR R steht, wobei R , R gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angege- 
benen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfQr sind auch Verbindungen l.a.7 lb 7 
und c.7 worm R Methyl bedeutet und fQr NR 7 R 8 steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam 
jewe.ls d>e m e.ner Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufweisen 

Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 

^Th?"" 9 o3 ngi2 j! S 4 ind Weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel l.a, 
.b und l.c, worm R 3 und R 4 jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy Chlor oder 
Methyl steht und (R^ fur 2-Trif.uormethy.-4-f.uor steht (Verbindungen 2S und 
Lo.8). Be.sp.ele h.erfur smd Verbindungen l.a.8, l.b.8 und l.c.8, worin R 2 und R 1 jeweils 
fur Hydroxy stehen. Beispiele hierfQr sind auch Verbindungen l.a.8, l.b.8 und l.c 8 wor- 

!"h a ""h, i C D h 2 '° r bed6Uten - BeiSpi6,e hierfQr sind auch Verbindungen l.a.8 

I-th v h °h ' WOnn , R M6thyI P6deUtet Und R1 Ch,or bedeutet - Beta***, hierfQr sind 
auch Verbindungen l.a.8, l.b.8 und l.c.8, worin R 2 Chlor bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 

steht, wobe. R , R gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen 

Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfQr sind auch Verbindungen l.a.8, l.b 8 und I c 8 

worm R 2 Methyl bedeutet und * fQr NR 7 R 8 steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die 

■n einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufweisen. 

Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 

b und l.c, worm R 3 und R 4 jeweils fQr Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy Chlor oder' 
Methy, steht und (R*) fur 2-Trif.uormethy.-5-f.uor steht (Verbindungen l^jS und 

.c.9). Be.sp.ele h.erfur sind Verbindungen l.a.9, l.b.9 und l.c.9, worin R 2 und R^ jeweils 
fur Hydroxy stehen. Beispiele hierfQr sind auch Verbindungen l.a.9, l.b.9 und l.c 9 wor- 
m R und R jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfQr sind auch Verbindungen I a 9 
l.b.9 und l.c.9, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet. Beispiele Nem* sind 
auch Verbmdungen l.a.9, l.b.9 und l.c.9, worin R 2 Chlor bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 
steht, wobe. R , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen 
Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfQr sind auch Verbindungen l.a.9, 1 b .9 und I c 9 
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worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht, wobei R 7 , R e gemeinsam jeweils die 
in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufweisen. 

Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
5 Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel l.a, 
Lb und l.c, worin R 3 und R 4 jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy, Chlor oder' 
Methyl steht und (R a ) n fur 2-Trifluormethyl-5-chlor steht (Verbindungen l.a.10, l.b.10 
und l.c.10). Beispiele hierfur sind Verbindungen l.a.10, l.b.10 und l.c.10, worin R 2 und 
R 1 jeweils fur Hydroxy stehen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.10, l.b.10 

10 und l.c.10, worin R 2 und R 1 jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch' Verbin- 
dungen l.a.10, l.b.10 und l.c.10, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet. Bei- 
spiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.10, l.b.10 und l.c.10, worin R 2 Chlor bedeutet 
und R 1 fur NR 7 R 8 steht, wobei R 7 , R a gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle 
A angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen 

15 l.a.10, l.b.10 und l.c.10, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht, wobei R 7 , R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 
sen. 

Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
20 Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel l.a, 
Lb und l.c, worin R 3 und R 4 jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy, Chlor oder' 
Methyl steht und (R a ) n fur 2-Chlor-6-fluor steht (Verbindungen l.a.1 1, l.b.1 1 und l.c.11). 
Beispiele hierfur sind Verbindungen La.1 1 , l.b.1 1 und l.c.11, worin R 2 und R 1 jeweils fOr 
Hydroxy stehen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.1 1 , l.b.1 1 und l.c.1 1 , 
25 worin R 2 und R 1 jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen ' 
La.1 1 , l.b.1 1 und l.c.1 1 , worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet. Beispiele 
hierfOr sind auch Verbindungen l.a.1 1 , l.b.1 1 und l.c.1 1 , worin R 2 Chlor bedeutet und 
R 1 fur NR 7 R 8 steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 
angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen 
30 l.a.1 1 , l.b.1 1 und l.c.1 1 , worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht, wobei R 7 , R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 
sen. 

Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
35 Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel La, 
Lb und l.c, worin R 3 und R 4 jeweils fOr Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy, Chlor oder 
Methyl steht und (R a ) n fur 2,6-Difluor steht (Verbindungen l.a.12, l.b.12 und l.c.12). 
Beispiele hierfur sind Verbindungen l.a.12, l.b.12 und Lc.12, worin R 2 und R 1 jeweils fur 
Hydroxy stehen. Beispiele hierfOr sind auch Verbindungen l.a.12, l.b.12 und Lc.12, 
40 worin R 2 und R 1 jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen ' 
l.a.12, l.b.12 und l.c.12, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet. Beispiele 
hierfOr sind auch Verbindungen l.a.12, l.b.12 und l.c.12, worin R 2 Chlor bedeutet und 
R 1 fOr NR 7 R 8 steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 
angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen 
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l.a.12, l.b.12 und l.c.12, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht wobei R 7 R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 
sen. 

Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 
l.b und l.c worin R 3 und R 4 jeweils fQr Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy Chlor Oder' 
Methyl steht und (R a ) n fur 2,6-Dichlor steht (Verbindungen l.a.13, l.b.13 und I c 13) 
Beispiele hierfur sind Verbindungen l.a.13, l.b.13 und l.c.13, worin R 2 und R 1 jeweils fur 
Hydroxy stehen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.13, 1 b 13 und I c 13 
worin R 2 und R 1 jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen' 
l.a.13, l.b.13 und l.c.13, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet. Beispiele 
hierfur sind auch Verbindungen l.a.13, l.b.13 und l.c.13, worin R 2 Chlor bedeutet und 
R fur NR R steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 
angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen 
l.a.13, l.b.13 und l.c.13, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht wobei R 7 R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 
sen. 

20 Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 
l.b und l.c, worin R und R 4 jeweils fQr Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy Chlor Oder' 
Methyl steht und (R a ) n fur 2-Fluor-6-methyl steht (Verbindungen l.a.14, l.b.14 und 
l.c.14). Beispiele hierfur sind Verbindungen l.a.14, l.b.14 und l.c.14, worin R 2 und R 1 
25 jeweils fur Hydroxy stehen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.14 I b 14 und 
l.c.14, worin R 2 und R 1 jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch Verbindun- 
gen l.a.14, l.b.14 und l.c.14, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet Beispiele 
hierfur sind auch Verbindungen l.a.14, l.b.14 und l.c.14, worin R 2 Chlor bedeutet und 
R fur NR R steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 
30 angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen 

l.a.14, l.b.14 und l.c.14, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht, wobei R 7 R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 
sen. 



15 



35 Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 

Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 
l.b und l.c, worin R 3 und R 4 jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy Chlor oder' 
Methyl steht und (R a ) n fur 2,4,6-Trifluor steht (Verbindungen l.a.15, l.b.15 und I c 15) 
Beispiele hierfur sind Verbindungen l.a.15, l.b.15 und l.c.15, worin R 2 und R 1 jeweils fQr 

40 Hydroxy stehen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.1 5, l.b.1 5 und I c 1 5 
worin R 2 und R 1 jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfQr sind auch Verbindungen' 
l.a.15, l.b.15 und l.c.15, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet Beispiele 
hierfur sind auch Verbindungen l.a.15, l.b.15 und l.c.15, worin R 2 Chlor bedeutet und 
R fur NR R steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 
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angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfQr sind auch Verbindungen 
l.a.15, l.b.15 und l.c.15, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fQr NR 7 R 8 steht wobei R 7 R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 
sen 



Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 
b und l.c, worin R und R 4 jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy, Chlor Oder' 
Methyl steht und (R*) n fur 2,6-Difluor-4-methoxy steht (Verbindungen l.a.1 6, l.b.1 6 und 
10 l.c.16). Beispiele hierfQr sind Verbindungen l.a.16, l.b.16 und l.c.16. worin R 2 und R 1 
jeweils fur Hydroxy stehen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.16. 1,b.16 und 
l.c.16, worm R und R 1 jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfQr sind auch Verbindun- 
gen l.a.16, l.b.16 und l.c.16, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet Beispiele 
1* pi^L", L?"? h u Verbindun 9 en '- a - 1 6. l.b.16 und l.c.16. worin R 2 Chlor bedeutet und 
15 R f ur NR R steht. wobei R , R e gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 
angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfQr sind auch Verbindungen 
l.a.16, l.b.16 und l.c.16, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht wobei R 7 R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 
sen. 



Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 
l.b und l.c, worin R und R 4 jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy Chlor oder' 
Methyl steht und (R a ) n fur 2,3,4,5.6-Pentafluor steht (Verbindungen l.a.17,'l.b.17 und 
l.c.17). Beispiele hierfQr sind Verbindungen l.a.17, l.b.17 und l.c.17, worin R 2 und R 1 
jeweHs fur Hydroxy stehen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.17, l.b.17und 
l.c.17, worm R und R 1 jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfQr sind auch Verbindun- 
gen l.a.17, l.b.17 und l.c.17, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet Beispiele 
^ Q ^^ l.b.17 und l.c.17, worin R 2 Chlor bedeutet und 

30 R fur NR R steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 
angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen 
l.a.17, l.b.17 und l.c.17, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht wobei R 7 R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 
sen. 



Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 
.b und l.c worin R und R 4 jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy, Chlor oder' 
Methyl steht und (R a ) n fQr 2-Methyl-4-fluor steht (Verbindungen I.a. 18, l.b 1 8 und 
40 l.c.18). Beispiele hierfQr sind Verbindungen l.a.18, l.b.18 und l.c.18, worin R 2 und R 1 
jeweils fur Hydroxy stehen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.18 I b 18 und 
l.c.18, worm R und R 1 jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch Verbindun- 
gen l.a.18, l.b.18 und l.c.18, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet. Beispiele 
hierfQr sind auch Verbindungen l.a.18, l.b.18 und l.c.18, worin R 2 Chlor bedeutet und 
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R 1 fur NR 7 R 8 steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 
angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen 
l.a.18, l.b.18 und l.c.18, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht wobei R 7 R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 
sen 



Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 
Lb und Lc, worin R 3 und R 4 jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy Chlor oder' 

10 Methyl steht und (R a ) n fur 2-Fluor-6-methoxy steht (Verbindungen La.19, 1 b 19 und 
Lc.19). Beispiele hierfur sind Verbindungen La.19, l.b.19 und l.c.19, worin R 2 und R 1 
jeweils fQr Hydroxy stehen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen La 19 I b 19 und 
Lc.19, worin R 2 und R 1 jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch Verbindun- 
gen La.19, Lb.19 und l.c.19, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet Beispiele 

1 5 hierfur sind auch Verbindungen l.a.1 9, l.b.1 9 und Lc.1 9, worin R 2 Chlor bedeutet und 
R fur NR R steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 
angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen 
La.19, Lb.19 und Lc.19, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht wobei R 7 R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 

20 sen. 

Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 
Lb und Lc, worin R und R 4 jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy Chlor oder' 

25 Methyl steht und (R a ) n fQr 2,4-Difluor steht (Verbindungen l.a.20, Lb 20 und I c 20) 

Beispiele hierfur sind Verbindungen l.a.20, l.b.20 und Lc.20, worin R 2 und R 1 jeweils fur 
Hydroxy stehen Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.20, l.b.20 und I c 20 
worm R und R jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen' 
La.20, l.b.20 und Lc.20, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet Beispiele 

30 hierfQr sind auch Verbindungen La.20, l.b.20 und l.c.20, worin R 2 Chlor bedeutet und 
R fur NR R steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 
angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen 
l.a.20, l.b.20 und l.c.20, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht wobei R 7 R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 

35 sen. 

Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 
Lb und Lc, worin R 3 und R 4 jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy Chlor oder' 
Methyl steht und (R a ) n fur 2-Fluor-4-chlor steht (Verbindungen l.a.21 , l.b.21 und I c 21 ) 
Beispiele hierfQr sind Verbindungen La.21 , Lb.21 und l.c.21 , worin R 2 und R 1 jeweils fur 
Hydroxy stehen. Beispiele hierfQr sind auch Verbindungen l.a.21 , Lb.21 und I c 21 
worin R und R 1 jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen* 
La.21, Lb.21 und l.c.21, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet. Beispiele 
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oi^ Qr Mo7 d D ? U ? h . VerbindUn ? e "a ' a - 21 ' Lb - 21 und '- c ' 21 ■ worin R2 Chlor bedeutet und 

fur NR R steht - wobei R » R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 
angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfOr sind auch Verbindungen 
l.a.21,l.b.21 und l.c.21, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fQr NR 7 R 8 steht wobei R 7 R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 

Sen. 



Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel La, 
.b und l.c, worm R und R 4 jeweils fQr Wasserstoff stehen, R 2 fQr Hydroxy Chlor oder 
Methyl steht und (R a ) n fur 2-Chlor-4-fluor steht (Verbindungen l.a.22, l.b.22 und I c 22) 
Beispiele h.erfur sind Verbindungen l.a.22, l.b.22 und l.c.22, worin R 2 und R 1 jeweils fur 
Hydroxy stehen Be.spiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.22, l.b.22 und I c 22 
Too , , U l d R jeWe " S Chl ° r bedeuten - Beispiele hierf Or sind auch Verbindungen ' 
La.22, l.b.22 und l.c.22, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet. Beispiele 

U 3o? U ? h u Verbi " dUn f n a , - a - 22 ' Lb ' 22 Und ,c - 22 > worin R2 bedeutet und 
f ur NR R steht - wobei R • R ° gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 
angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen 
l.a.22, l.b.22 und l.c.22, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fQr NR 7 R 8 steht wobei R 7 R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 
sen- 



Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 

L JT? Sa" nd R jeW6i,S f0r Wasserst °ff stehen, R 2 fur Hydroxy, Chlor oder' 

Methyl steht und (R*) n fur 2,3-Difluor steht (Verbindungen l.a.23, l.b.23 und l.c 23) 
Bei S p,ele hierfur sind Verbindungen l.a.23, l.b.23 und l.c.23, worin R 2 und R 1 jeweils fur 
Hydroxy stehen Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.23, l.b.23 und I c 23 

™ !7£ R , K U o d " Jl We " S Chl ° r be 2 deuten - Beis P ie 'e hierf Qr sind auch Verbindungen ' 
30 La.23, l.b.23 und l.c.23, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet. Beisoiele 

R^N B ^n^ e ^. U 2^ La - 23 ' Lb - 23 Und LC - 23 ' W ° rin R2 Chlor bedeutet und 
R fur NR R steht, wobe. R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 

angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen 
l.a.23, l.b.23 und l.c.23, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht wobei R 7 R 8 
gememsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 
sen. 



Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel l.a 

L r? XT ni l Sa" nd R j6WeilS fQr Wasserst °ff stehen, R 2 fur Hydroxy, Chlor oder 
Methyl steht und (R a )n fur 2,5-Difluor steht (Verbindungen l.a.24, l.b.24 und I c 24) 
Beispiele hierfur sind Verbindungen l.a.24, l.b.24 und l.c.24, worin R 2 und R 1 'jeweils fur 
Hydroxy stehen Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.24, l.b.24 und I c 24 
worm R und R jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen' 
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l.a.24, l.b.24 und l.c.24, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet Beispiele 
hierfur sind auch Verbindungen l.a.24, l.b.24 und l.c.24, worin R 2 Chlor bedeutet und 
R fur NR R steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 
angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen 
l.a.24, l.b.24 und l.c.24, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht wobei R 7 R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 
sen 



Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die ' 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 
l.b und l.c, worin R 3 und R 4 jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy Chlor oder' 
Methyl steht und (R a ) n fiir 2,3,4-Trifluor steht (Verbindungen l.a.25, l.b.25 und l.c 25) 
Beispiele hierfur sind Verbindungen l.a.25, l.b.25 und l.c.25, worin R 2 und R 1 fur jeweils 
Hydroxy stehen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.25, l.b.25 und I c 25 
worin R und R 1 jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen' 
l.a.25, l.b.25 und l.c.25, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet Beispiele 
hierfur sind auch Verbindungen l.a.25, l.b.25 und l.c.25, worin R 2 Chlor bedeutet und 
R fur NR R steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 
angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen 
l.a.25, l.b.25 und l.c.25, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fur NR 7 R 8 steht wobei R 7 R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 
sen. 



Besonders bevorzugte Verbindungen der allgemeinen Formel I im Hinblick auf die 
Verwendung als Fungizid sind weiterhin die Verbindungen der allgemeinen Formel I a 
l.b und l.c, worin R 3 und R 4 jeweils fur Wasserstoff stehen, R 2 fur Hydroxy Chlor oder' 
Methyl steht und (R a ) n fiir 2,4-Dimethyl steht (Verbindungen l.a.26, l.b.26 und I c 26) 
Beispiele hierfur sind Verbindungen l.a.26, l.b.26 und l.c.26, worin R 2 und R 1 jeweils fur 
Hydroxy stehen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen l.a.26, l.b 26 und I c 26 
worin R 2 und R 1 jeweils Chlor bedeuten. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen' 
l.a.26, l.b.26 und l.c.26, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 Chlor bedeutet Beispiele 
hierfur sind auch Verbindungen l.a.26, l.b.26 und l.c.26, worin R 2 Chlor bedeutet und 
R fur NR R steht, wobei R 7 , R 8 gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A 
angegebenen Bedeutungen aufweisen. Beispiele hierfur sind auch Verbindungen 
l.a.26, l.b.26 und l.c.26, worin R 2 Methyl bedeutet und R 1 fiir NR 7 R 8 steht wobei R 7 R 8 
gemeinsam jeweils die in einer Zeile der Tabelle A angegebenen Bedeutungen aufwei- 
sen. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungen der Formel I konnen in Analogie zu an sich be- 
kannten Verfahren des Standes der Technik nach den in den folgenden Schemata 
dargestellten Synthesen hergestellt werden: 
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Schema 1 : 




(III) 




In Schema 1 haben n, R a , R 1 , R 2 , R 3 , X und Y die zuvor genannten Bedeutungen. R 
steht fur d-C 4 -AIkyl, insbesondere fur Methyl Oder Ethyl, W steht fur d-C 6 -Alkyl d- 
C 6 -Alkoxy, insbesondere fur Methoxy oder Ethoxy, d-C 6 -Halogenalkyl, gegeben'enfalls 
substituiertes C 3 -C 8 -Cycloalkyl, gegebenenfalls substituiertes C 5 -d-Cycloalkenyl C 2 - 
C 6 -Alkenyl oder C 2 -C 6 -Alkinyl und U steht fur OH, d-d-Alky!, d-Cs-Halogenalky'l ge- 
gebenenfalls substituiertes C 3 -C 8 -Cycloalkyl, gegebenenfalls substituiertes C 5 -C ' 
Cycloalkenyl, d-d-Alkenyl oder C 2 -C 6 -Alkinyl. 

GemaB Schema 1 wird in einem ersten Schritt ein Hetarylamin der allgemeinen Formel 
II mit emer CH-aciden Verbindung der allgemeinen Formel III kondensiert. Beispiele fur 
geeignete CH-acide Verbindungen der allgemeinen Formel III sind substituierte Phe- 
nylessigsaure-(d-d)-alkylester und substituierte Benzy)(halogen)alkylketone, Benzyl- 
cycloalkylketone, Benzylalkenylketone, Benzylcycloalkenylketone und Benzylalkinylke- 
tone. Beispiele fur geeignete Hetarylamine der allgemeinen Formel II sind 2-Amino- 

pyridm-3-carbonsaureester(2-Aminonicotinsaureester), 3-Aminopyrazin-2-carbon- 
saureester und 4-Aminopyrimidin-5-carbonsaureester. 

So erhalt man beim Einsatz von 2-Aminopyridin-3-carbonsaureester (2-Aminonicotin- 
saureester) die Verbindungen l.a mit R 1 = OH; beim Einsatz von 3-Aminopyrazin-2- 
carbonsaureester die Verbindungen l.b mit R 1 = OH und beim Einsatz von 4- 
Aminopyrimidin-5-carbonsaureester die Verbindungen l.c mit R 1 = OH. 

Die Kondensation erfolgt in der Regel in Gegenwart einer Bronstedt- oder Lewissaure 
als saurem Katalysator oder in Gegenwart eines basischen Katalysators siehe z B 
Organikum, 15. Auflage, VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin 1976 
552ff. Beispiele fur geeignete saure Katalysatoren sind Zinkchlorid, Phosphorsaure 
Salzsaure, Essigsaure sowie Mischungen aus Essigsaure und Zinkchlorid. Beispiele 
fur geeignete basische Katalysatoren sind anorganische und organische basische Ka- 
talysatoren. Geeignete anorganische basische Katalysatoren sind beispielsweise Alka- 
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li- Oder Erdalkalihydride, vorzugsweise Alkalimetallhydride wie Natriumhydrid Oder Ka- 
liumhydrid und Alkali- und Erdalkalimetallhydroxide wie Natriumhydroxid Oder Kalium- 
hydroxid. Weiterhin kann die Kondensation bei Einsatz von substituiertem Phenyles- 
sigsaureester in Gegenwart von metallischem Natrium erfolgen. Beispiele fur geeignete 
5 organische basische Katalysatoren sind Alkali- oder Erdalkalimetallalkoxide wie Natri- 
ummethylat, Natriumethylat, Natrium-n-propylat, Natriumisopropylat, Natrium-n-butylat 
Natrium-sec-butylat, Natrium-tert-butylat, Kaliummethylat, Kaliumethylat, Kalium-n-pro- 
pylat, Kahumisopropylat, Kalium-n-butylat, Kalium-sec-butylat, Kalium-tert-butylat se- 
kundare Amine wie Ethyldiisopropylamin und Amidinbasen wie 1 ,5-Diazabicyclo- ' 
1 0 [4.3.0]non-5-en (DBN) oder 1 ,8-Diazabicyclo[5.4.0]undec-7-en (DBU). 

Die Umsetzung kann in Abwesenheit eines Losungsmittels oder in einem Losungsmit- 
tel durchgefuhrt werden. Bei Abwesenheit eines Losungsmittels setzt man die CH- 
acide Verbindung III in der Regel im Uberschuss, bezogen auf das Hetarylamin ein 



15 



Kondensationsreaktionen zwischen einem Hetarylamin der allgemeinen Formel II mit 
einem geeignet substituiertem Phenylessigsaureester der allgemeinen Formel III sind 
aus der Literatur prinzipiell bekannt, z. B. aus Archiv der Pharmazie 290 1957 136 
Chem. Ber. 96, 1963, 1868, Chem. Ber. 111, 1978, 2813 - 2824 oder J. Heterocyclic 
20 Chem. 30, 909 (1 963) und konnen in analoger Weise zur Herstellung der erf indungs- 
gemaBen Verbindungen genutzt werden. 

Bei der in Schema 1 gezeigten Kondensation erhalt man bei Verwendung von Phenyl- 
essigsaureestern der allgemeinen Formeln III Verbindungen I, worin R 1 und R 2 jeweils 
25 fur Hydroxy stehen. Bei Verwendung von Ketonen der allgemeinen Formel III erhalt 
man Verbindungen I mit R 1 = Hydroxy und R 2 = d-Ce-fHalogenJalkyl, QrCe-Alkenyl 
C 2 -C 6 -Alkinyl, gegebenenfalls substituiertes C 3 -C 8 -Cycloalkyl oder gegebenenfalls sub- 
stituiertes C 5 -C 8 -Cycloalkenyl. 

30 Derartige Verbindungen I (R 1 = OH) sind als Zwischenprodukte fiir die Herstellung an- 
derer Verbindungen I von besonderem Interesse. Die OH-Gruppe(n) in diesen Verbin- 
dungen kann (konnen) in einem oder mehreren Schritten in andere funktionelle Grup- 
pen umgewandelt werden. In der Regel wird man hierzu zunachst die OH-Gruppe(n) in 
Halogen, insbesondere Chlor uberfuhren (siehe Schema 1a). 



35 



Schema 1 a: 



[Cl] 

(I: Ri = R2 = OH) > 




(R a )„ 
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(I: R 1 = OH; 
R 2 = Alkyl, Halogenalkyl, 
CycloaikyI) 



ten 



A A. 




(R 3 )n 



(I: R 1 = CI; 
R 2 = Alkyl, Halogenalkyl, 
CycloaikyI) 



In Schema 1a haben die Variablen n, R a , R 3 , X und Y die zuvor genannten Bedeutun- 
gen. Diese Umwandlung gelingt beispielsweise durch Umsetzung von I {R 1 = OH R 2 = 
OH, Ci-C 6 -(Halogen)alkyl. gegebenenfalls substituiertes C 3 -C 8 -Cycloalkyl } mit einem 
geeigneten Halogenierungsmittel (in Schema 1 a fur ein Chiorierungsmittel [CI] gezeigt) 
Diese Methods ist prinzipiell bekannt, z. B. aus Archiv der Pharmazie, 290, 1957 S 
1 36 Oder J. Heterocyclic Chem., 30, 909 (1 993). 

Als Halogenierungsmittel eignen sich beispielsweise Phosphortrihalogenide, Phosphor- 
oxyhalogenide oder Phosphorpentahalogenide wie Phosphortribromid, Posphoroxy- 
tribromid, und insbesondere Chiorierungsmittel wie POCI 3 , PCIg/CIa oder PCI S und Mi- 
schungen dieser Reagenzien. Vorzugsweise verwendet man fur die Chlorieru'ng ein 
Gemisch aus Phosphorpentachlorid und Phosphoroxychlorid. Die Reaktion kann in 
uberschussigem Halogenierungsmittel (POCI 3 ) oder einem inerten Losungsmittel wie 
beispielsweise Acetonitril oder 1 ,2-Dichlorethan durchgefuhrt werden. 

Diese Umsetzung erfolgt ublicherweise zwischen 10 und 180 °C. Aus praktischen 
Grunden entspricht haufig die Reaktionstemperatur der Siedetemperatur des einge- 
setzten Chlorierungsmittels (POCI 3 ) oder des Losungsmittels. Das Verfahren wird ge- 
gebenenfalls unter Zusatz von N,N-Dimethylformamid oder von Stickstoffbasen wie 
beispielsweise N,N-Dimethylanilin in katalytischen oder stdchiometrischen Menqen 
durchgefuhrt. a 

Die hierbei erhaltenen Monohalogenverbindungen I, z. B. die Chlorverbindung I {R 1 = 
CI; R m d-Cg^HalogenJalkyl, gegebenenfalls substituiertes C 3 -C 8 -Cycloalkyl) oder die 
Dichlorverbindung I { R 1 = R 2 = ci} konnen dann in Analogie zu bekannten Verfahren 
aus dem Stand der Technik in andere Verbindungen I umgewandelt werden. 

Verbindungen der Formel I, worin R 1 fur OR 6 steht, werden aus den entsprechenden 
Chlorverbindungen der Formel I {R 1 = CI, R 2 = Alkyl, Halogenalkyl. CycloaikyI} durch 
Umsetzung mit Alkalimetallhydroxiden {OR 6 = OH}, Alkali- oder Erdalkalimetallalkoho- 
laten {OR = O-Alkyl, O-Halogenalkyl} erhalten [vgl.: Heterocycles, Bd. 32 S 1327- 

yHf*S!!!% ); J ; H6terOCycl - Chem - Bd - 19 > S - 1565-1567 (1982); Geterotsikl. Soedin, S. 
400-402 (1991)]. Veresterung von Verbindungen mit R 1 = OH nach an sich bekannten 
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Methoden liefert Verbindungen I, worin R 1 fur 0-C(0)R 9 steht Verbindungen mit R 1 = 
OH konnen auch nach an sich bekannten Methoden der Veretherung in die entspre- 
chenden Verbindungen I uberfGhrt werden, worin R 1 fur O-Alkyl, O-Halogenalkyl oder 
O-Alkenyi steht. 

Verbindungen der Formel I, in der R 1 fur Cyano steht, konnen aus den entsprechenden 
Chlorverbindungen der Formel I {R 1 = CI, R 2 = Alkyl, Halogenalkyl, Cycloalkyl} durch 
Umsetzung mit Alkali-, Erdalkalimetall- oder Metallcyaniden, wie NaCN, KCN oder 
2n(CN) 2 , erhalten werden [vgl.: Heterocycles, Bd. 39, S. 345-356 (1994); Collect 
Czech. Chem. Commun. Bd. 60, S. 1386-1389 (1995); Acta Chim. Scand. Bd 50 S 
58-63 (1 996)] ' 

Verbindungen der allgemeinen Formel I, worin R 1 fur Halogen steht sowie Verbindun- 
gen der allgemeinen Formel I, worin R 1 und R 2 gleichzeitig fur Halogen stehen sind 
daher als Zwischenprodukte fur die Herstellung anderer Verbindungen I von besonde- 
rem Interesse. Einen Oberblick uber weitere derartige Umwandlungen geben die 
Schemata 1b, 1c und 1d. 



20 



25 



So^ kann man beispielsweise, wie in Schema 1b gezeigt, die Monochlorverbindung I 
{R - CI, R = C 1 -C 6 -(Halogen)alkyl, gegebenenfalls substituiertes C 3 -C e -Cycloalkyl} mit 
einem Amin HNR 7 R 8 , worin R 7 und R 8 die zuvor genannten Bedeutungen aufweisen 
umsetzen, wobei man eine Verbindung I erhalt, worin R 1 fur NR 7 R 8 steht und R 2 fur Cr 
C 6 -(Halogen)alkyl, gegebenenfalls substituiertes C 3 -C 8 -Cycloalkyl steht. Setzt man die 
Dichlorverbindung I {R 1 = R 2 = CI) mit einem Amin HNR 7 R 8 urn, worin R 7 und R 8 die 
zuvor genannten Bedeutungen aufweisen, so erhalt man eine Verbindung I worin R 1 
fur Chlor steht und R 2 fur NR 7 R 8 steht. 



Schema 1b: 



(I: Ri=CI; 
R 2 = Alkyl, Halogenalkyl, 
Cycloalkyl) 




(R a )„ 



(I: R' = NR 7 R 8 ; 

R a = Alkyl, Halogenalkyl, Cycloalkyl) 



30 



(I: Ri = R2 = ci) 




(I: R 1 = CI; 
R z = NR7R8) 
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In Schema 1b haben die Variablen n, R a , R 3 , R 7 , R 8 , X und Y die zuvor genannten Be- 
deutungen. 

Die Umsetzung der Monochlorverbindung I {R 1 = CI, R 2 = d-Ce-Alkyl, C-Ce-Halogen- 
alkyl Oder gegebenenfalls substituiertes C 3 -C 8 -Cycloalkyl} oder der Dichlorverbindun- 
gen I {R = R = CI} mit einem Amin HNR 7 R 8 erfolgt ublicherweise bei 0 bis 150 °C 
vorzugsweise bei 1 0 bis 1 20 °C in einem inerten Losungsmittel, gegebenenfalls in Ge- 
genwart emer Hilfsbase. Diese Methode ist prinzipiell bekannt, z.B. aus II Farmaco 57 
2002, 631 und kann in analoger Weise zur Herstellung der erfindungsgemaBen Ver- 
bindungen angewendet werden. 

Als L6sungsmittel kommen protische Losungsmittel, wie Alkohole, beispielsweise E- 
thanol, sowie aprotische Losungsmittel, beispielsweise aromatische Kohlenwasser- 

15 stoffe, Halogenkohlenwasserstoff und Ether, z.B. Toluol, o-, m- und p-Xylol Diethyl- 
ether, D.isopropylether, tert.-Butylmethylether, Dioxan Tetrahydrofuran, Dichlormethan 
sowie Mischungen der vorgenannten Losungsmittel, in Betracht. Geeignete Hilfsbasen 
sind be.sp.elsweise die im Folgenden genannten: Alkalimetallcarbonate und -hydrogen- 
carbonate wie NaHCOg, und Na 2 C0 3 , Alkalimetallhydrogenphosphate wie Na 2 HP0 4 

20 Alkahmetallborate wie Na 2 B 4 0 7 , tertiare Amine wie Triethylamin, Ethyldiisopropylamin 
oder Diethylanilir. und Pyridinverbindungen. Als Hilfsbase kommt auch ein Gberschuss 
des Amins HNR R 8 in Betracht. 

Clblicherwelse werden die Komponenten in etwa stochiometrischem Verhaltnis einge- 
25 setzt. Es kann jedoch vorteilhaft sein, das Amin HNR 7 R 8 im Gberschuss einzusetzen 
Be. Verwendung eines Uberschusses an Amin HNR 7 R 8 , kann das Amin gleichzeitig ais 
Losungsmittel fungieren. ' 

Die Amine HNR 7 R 8 sind kauflich oder literaturbekannt oder konnen nach bekannten 
30 Methoden hergestellt werden. 

Verbindungen der Formel I, worin R 2 fur 0-Ci-C 4 -Alkyi-phenyl steht, wobei Phenyl ge- 
gebenenfalls ein- oder mehrfach substituiert ist, lassen sich auch aus der entsprechen- 
den Dichiorverbindung I {R 1 = CI, R 2 = CI} durch Umsetzung mit einem Alkohol R 6 OH 
wie in Schema 1c gezeigt herstellen. Solche Umsetzungen sind prinzipiell bekannt 
beispielsweise aus JACS, 69, 1947, 1204. Die Umsetzung erfolgt in der Regel in Ge- 
genwart emer Base. Geeignete Basen sind Alkalimetallhydride, wie Natriumhydrid oder 
Kaliumhydrid, Alkali- oder Erdalkalimetallalkoxide wie Natrium-t-butylat oder Kalium- 
tert-butylat oder tertiare Amine wie Triethylamin oder Pyridin. Alternativ kann man auch 
den Alkohol R OH zunachst mit einem Alkalimetall, vorzugsweise Natrium unter Bil- 
dung des entsprechenden Alkoholats umsetzen. Die Reaktion kann in Gberschussigem 
Alkohol oder in einem inerten Losungsmittel wie Carbonsaureamide beispielsweise 
N.N-Dimethylformamid, N,N-Dimethylacetamid, N-Methylpyrrolidon durchgefQhrt wer- 
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den. Die Umsetzung erfolgt ublicherweise bei 0 °C bis 150 °C, vorzugsweise bei 10 °C 
bis 100 °C. 

Schema 1c: 



In Schema 1c haben n, R a , R 3 , X und Y die zuvor genannten Bedeutungen und der 
Phenylrest in R 6 kann gegebenenfalls ein- Oder mehrfach durch Alkyl, Alkoxy oder Ha- 
logen substituiert sein. 

Verbindungen der Formel I, worin R 1 fur NR 7 R 8 steht und R 2 fur Halogen, insbesondere 
Chlor, steht, konnen beispielsweise aus den entsprechenden Halogenverbindungen 
der Formel I {R 1 = Halogen, R 2 = OR 6 mit R 6 = Phenyl-d-C^alkyl) erhalten werden. 
Die Reaktionssequenz ist in Schema 1d fur die Herstellung von Verbindungen I mit R 1 
= NR 7 R 8 und R 2 = CI gezeigt. In Schema 1d haben n, R a , R 3 , R 7 , R 8 , X und Y die zuvor 
genannten Bedeutungen und der Phenylrest in R 6 kann gegebenenfalls ein- oder 
mehrfach durch Alkyl, Alkoxy oder Halogen substituiert sein. 

Schema 1d: 




(I: R 1 = Q; 

R 2 = OR6 mit Re = Phenyl-C^C^alkyl) 



= Phenyl-C^C^alkyl-O-) 




(I: R 1 = NR 7 R 8 ; 

R 2 = Phenyl-C^C^alkyl-O- 
= OR6) 



b) 



(I: R 1 = NR 7 R 8 
R« = CI) 
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Die in Schritt a) dargestellte Umsetzung kann in an sich bekannter Weise, beispiels- 
we,se m Analogie zu der in Schema 1 b angegebenen Methode, erfolgen. In der erhal- 
tenen Verb.ndung I ftf = NR 7 R 8 und R 2 = OR 6 mit R 8 = Phenyi-C 1 -C 4 alkyl} lasst sich 
die Etherbmdung durch katalytische Hydrogenolse, z. B. nach der aus Org Lett 3 
2001 4263 beschrieben Methode, spalten. Geeignete Katalysatoren sind beispielswei- 
se Edelmetalle Oder Ubergangsmetalle wie Palladium oder Platin. In der Regel 1st der 
Katalysator getragert, beispielsweise auf Aktivkohle. Die Hydrogenolyse erfolgt ubli- 
cherwe.se in einem LSsungsmittel. Geeignete Losungsmittel sind beispielsweise Alko- 
hole w.e Methanol Oder cyclische Ether wie Tetrahydrofuran oder Dioxan. In der Regel 
erfolgt die Hydrogenolyse bei Normaldruck. Die Hydrogenolyse erfolgt in der Regel bei 
Temperaturen zwischen Raumtemperatur und der Siedetemperatur des Losungsmit- 
tels, vorzugsweise bei Temperaturen zwischen Raumtemperatur und 40 °C. 

Die auf diese Weise erhaltenen Verbindungen der Formel I mit R 1 = NR 7 R 8 und R 2 = 
OH lassen sich dann in die entsprechenden Verbindungen mit R 1 = NR 7 R 8 und R 2 = 
Halogen, vorzugsweise Chlor, uberfuhren. Verfahren zur Umwandlung von Alkoholen 
.nd.e entsprechenden Halogenide sind aus dem Stand der Technik bekannt z B aus 
Chem - Soc - 1947 « 899 - Geeignete Halogenierungsmittei sind beispielsweise die zu- 
vor genannten Halogenierungsmittei (siehe Schema 1a). Die Umsetzung kann in uber- 
schussigem Halogenierungsmittei, beispielsweise POCI 3 , oder in einem inerten Lo- 
sungsmittel wie Acetonitril oder 1 ,2-Dichlorethan durchgef uhrt werden. 

Die Umsetzung erfolgt in der Regel zwischen 10 und 180 °C, vorzugsweise zwischen 
Raumtemperatur und 1 30 °C. 

Verbindungen der Formel I, in der R 2 fur Cyano steht, konnen aus den entsprechenden 
Chlorverb.ndungen der Formel I = NR 7 R 8 , R 2 = CI} durch Umsetzung mit Alkali-, 
Erdalkalimetall- oder Metallcyaniden, wie NaCN, KCN oder Zn(CN) 2 , erhalten werden 

«n o H e i!L° CyCleS ' Bd 39, S - 345-356 (1994); Collect Czech - Chem. Commun. Bd 
60, S. 1386-1389 (1995); Acta Chim. Scand., Bd. 50, S. 58-63 (1996)]. 

Die Umwandlung von Chlorverbindungen der Formel I {R 1 = NR 7 R 8 R 2 = CI} in Verbin 
dungen der Formel I, worin R 2 fur C.-Ce-Alkyl, C^Ce-Halogenalkyl, ba-Cs-Alkenyl, C 2 - 
C 6 -Alk.nyl gegebenenfalls substituiertes Ca-Ca-Cycloalkyl, gegebenenfalls substituier- 
tes Cs-Ca-Cycloalkenyl steht, gelingt in an sich bekannter Weise durch Umsetzunq mit 
metallorganischen Verbindungen R^-Met, worin R 23 fur C^Ce-Alkyl, C^Ce-Halogen- 
all^l, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkinyl, gegebenenfalls substituiertes C 3 -C 8 -Cycloalkyl qe- 
gebenenfalls substituiertes C s -C 8 -Cycloalkenyl steht und Met Lithium, Magnesium oder 
Z.nk bedeutet. Die Umsetzung erfolgt vorzugsweise in Gegenwart katalytischer oder 
insbesondere wenigstens aquimolarer Mengen an Ubergangsmetallsalzen und/oder - 
verbindungen, insbesondere in Gegenwart von Cu-Salzen wie Cu(l)halogenide und 
speziell Cu(l)iodid. In der Regel erfolgt die Umsetzung in einem inerten organischen 
Losungsmrttel, beispielsweise einem Ether, insbesondere Tetrahydrofuran, einem a- 
Hphatischen oder cycloaliphatischen Kohlenwasserstoff wie Hexan, Cyclohexan und 
M/44192 
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dergleichen, einem aromatischen Kohlenwasserstoff wie Toluol Oder in einer Mischuno. 
dieser Losungsmittel. Die hierfGr erforderlichen Temperaturen liegen im Bereich von 
-100 bis +100°C und speziell im Bereich von -80°C bis +40°C. 

5 In analoger Weise gelingt auch die Umwandlung von Chlorverbindungen der Formel I 

? Z, 0] ' NR R } ' W ° rin Rl fQr C i- C 6-Alkyl, C^Ce-Halogenalkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 - 
Ce-Alkinyl, Cg-Ce-Cycloalkyl oder C 5 -C 8 -Cycloalkenyl steht. 

Die Herstellung von Verbindungen der Formel I, worin R 1 fur C-Cg-Alkyl d-Ce-Halo- 
1 0 genalkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkinyl, C 3 -C 8 -Cycloalkyl oder C s -C 8 -Cycloalkenyl steht 
gelingt beispielsweise, indem man die Chiorverbindung I {R 1 = CI und R 2 = Alkyl Cyc- 
loalkyl) in der oben beschriebenen Weise mit metallorganischen Verbindungen R 1a 
umsetzt, worin R a fur d-QrAlkyl, d-Ce-Halogenalkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, d-Ce-Alkinyl 
gegebenenfalls substituiertes C 3 -C 8 -Cycloaikyl oder gegebenenfalls substituiertes C 5 - 
C 8 -Cycloalkenyl steht und Met fur Lithium, Magnesium oder Zink steht. 

Durch entsprechende Abwandlung der in Schema 1b gezeigten Synthese kann man in 
Verbindungen I mit R = CI und R 2 = Alkyl, Halogenalkyl. gegebenenfalls substituiertes 

npe°S y ah S ,ff U6nt R anSte " e de I Gr "PP e NR7R8 eine Nitrilgruppe, eine Gruppe 
OR {R = Alkyl} oder e.ne Gruppe S- R {R =H oder Alkyl} nach den hier angegebe- 
nen Methoden einfuhren. y«y«"e 



Hetarylamine der allgemeinen Formel II sind teilweise kauflich, aus der Literatur be- 
kannt oder konnen in Anlehnung an bekannte Verfahren aus der Literatur hergestellt 
werden, z. B. J. Chem. Soc. 1937, 367; J. Chem. Soc. 1953, 331; Bioorg. Med Chem 
9, (2001 ) 2061 ; JACS 67, 1 945, 1 71 1 . 9 

Substituierte Phenylessigsaureester der allgemeinen Formel III sind aus der Literatur 
bekannt oder konnen in Anlehnung an bekannte Verfahren hergestellt werden. 

Die als Edukt eingesetzten Ketone der allgemeinen Formel III stellen wertvolle Aus- 
gangsmaterialien zur Herstellung der erfindungsgemaBen Verbindungen I {R 2 ^-Cr 
Alkyl, d-C^Halogenalkyl, d-Ce-Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkinyl, C 3 -C 8 -Cycloalkyl, das gegebe- 
nenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder mehrfach substituiert ist C 5 -C 8 - 
Cycloalkenyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder mehrfach sub- 
stituiert ist} dar. 



Die Ketone der allgemeinen Formel III sind neu, sofern der Rest 

J0-<R°>„ 

40 fur einen Rest der Formel 
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Ra2 

Ra5 

steht, worin 

R a1 fur Fluor, Chlor, Trifluormethyl oder Methyl; 
R 32 fur Wasserstoff oder Fluor; 

R a3 fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Cyano, d-C^AIkyl, speziell Methyl, C,-C 4 -Alkoxy 

speziell Methoxy oder d-GrAlkoxycarbonyl, speziell Methoxycarbonyl- 
R a4 fur Wasserstoff, Chlor oder Fluor; 

R a5 fur Wasserstoff, Fluor, Chlor oder d-C 4 -Alkyl, speziell Methyl, oder d-CWVIkoxy 
speziell Methoxy, stehen. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit auch Ketone der allgemeinen For- 
mel HID 

Ra2 



Ra1 



Ra4 



Ra3 

HID 



worin 

R a1 , R 32 , R a3 , R a4 und R a5 die zuvor genannten Bedeutungen aufweisen und 
W fur C^Ce-Alkyl, d-Ce-Halogenalkyl. C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkinyl, C 3 -C 8 - 

Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder mehrfach 
substituiert ist, C 5 -C 8 -CycIoalkenyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halo- 
gen ein- oder mehrfach substituiert ist, steht. 

Vorzugsweise steht W fur d-C 6 -Alkyl, insbesondere fur Methyl. Vorzugswe.se ist we- 
nigstens einer der Reste R a3 oder R a5 von Wasserstoff verschieden. Vorzugsweise 
steht wenigstens einer und besonders bevorzugt beide Reste R 82 , R a4 fur Wasserstoff. 

In einer ganz besonders bevorzugten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindunq 
steht (R a ) n f Qr 2-CH3-4-CI, 2-F-4-CH3, 2,6-di-F-4-CH 3 , 2,6-di-F-4-CN, 2 6-di-F-4- 
COOCH3, 2-CF3-4-F, 2-CF3-5-F, 2-CF3-5-CI, 2-F-6-CH3, 2,6-di-F-4-OCH 3 , 2-CH3-4-F 
2-F-6-OCH 3( 2-F-4-CI, 2-CI-4-F, 2,5-di-F, 2,4,6-tri-F oder 2,3,4-tri-F. 

Die Ketone der allgemeinen Formel III, insbesondere die Ketone der allgemeinen For- 
mel HID, kann man beispielsweise gema3 Schema 2 herstellen, indem man einen 
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Phenyl-p-ketoester der allgemeinen Formel IV in Gegenwart einer schwachen wassri- 
gen Saure, beispielsweise Lithiumchlorid erhitzt. 




10 



15 



(IV) 

W = Alkyl, Halogenalkyl. < l,,: W' = W = Alkyl, Halogenalkyl, 
Cydoalkyl, Alkenyl, Cycloalkyl, Alkenyl, 

Cycloalkenyl, Alkinyl Cycloalkenyl, Alkinyl) 

In Schema 2 welsen R* und n die zuvor genannten Bedeutungen, Insbesondere die als 
bevorzugt genannten Bedeutungen auf, W steht fur d-Ce-Alkyl, C^Ce-Halogenalkyl 
gegebenenfallssubstituiertes C 3 -Ca-Cycloalkyl, gegebenenfalls substituiertes C 5 -C 8 - 
Cycloalkenyl Ca-Ce-Alkenyl oder Ca-Ce-Alkinyl. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
der vorhegenden Erfindung setzt man die Verbindung IV als ihren Ethylester ein 

In der Regel setzt man die Saure im Uberschuss, bezogen auf den Phenyl-fJ-ketoester 
N, e.n. Ubl.cherwe.se erh.tzt man den Phenyt-0-ketoester IV in einem Losungsmittel 
Geeignete Losungsmittel sind dipolare aprotische Losungsmittel wie Dimethylsulfoxid 
D.e Reak .onstemperatur liegt iiblicherweise im Bereich von Raumtemperatur bis zum 
S.edepunkt des Losungsmittel, vorzugsweise im Bereich von 60 °C bis zum Siedeounkt 
des Losungsmittels. Die Phenyl- P -ketoester IV sind entweder aus der Literatur be- 
kannt , be.sp.elsweise aus der WO 99/41255, oder konnen in Anlehnung an bekannte 
Verfahren aus der Literatur, beispielsweise in Anlehnung an Houben-Weyl, Band 
Vll/2a, S. 521 hergestellt werden. 

Die Verbindungen I eignen sich als Fungizide. Sie zeichnen sich aus durch eine her- 
vorragende Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum von pflanzenpathogenen Pilzen 
25 msbesondere aus der Klasse der Ascomyceten, Deuteromyceten, Oomyceten und Ba- 

SSUTTS^ . SiPd ZUm TeH systemisch wirksam und k°nnen im Pflanzenschutz als 
Blatt- und Bodenfungizide eingesetzt werden. 

30 l e hi°H dere B JT X T hab6n Si6 f ° r die Bekam P fu "9 einer Vielzahl von Pilzen an ver- 
30 schiedenen Kulturpflanzen wie Weizen, Roggen, Gerste, Hafer, Reis, Mais Gras Ba- 
nanen, Baumwolle, Soja, Kaffee, Zuckerrohr, Wein, Obst- und Zierpflanzen und Gemu- 
sepflanzen w.e Gurken, Bohnen, Tomaten, Kartoffeln und Kurbisgewachsen, sowie an 
den Samen dieser Pflanzen. 
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Speziell eignen sie sich zur Bekampfung folgender Pflanzenkrankheiten: 
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Alternaria-Arten an GemQse und Obst, 

Bipolaris- und Drechslera-AxX&n an Getreide, Reis und Rasen, 

Blumeria graminis (echter Mehltau) an Getreide, 

- Botrytis cinerea (Grauschimmel) an Erdbeeren, GemQse, Zierpflanzen und Re- 
o ben, 

Erysiphe clchoracearum und Sphaerotheca fuliginea an KQrbisgewachsen 
Fusarium- und Verticillium-Arten an verschiedenen Pflanzen, 
Mycosphaerella-Arten an Getreide, Bananen und ErdnCissen, 
Phytophthora infestans an Kartoffeln und Tomaten, 
10 - Plasmopara viticola an Reben, 

Podosphaera leucotricha an Apfeln, 

Pseudocercosporella herpotrichoides an Weizen und Gerste, 

Pseudoperonospora-Arten an Hopfen und Gurken, 

Puccinia-Anen an Getreide, 
15 - Pyricularia oryzae an Reis, 

Rhizoctonia-Arten an Baumwolle, Reis und Rasen, 

Rhynchosporium secalis (Blattfleckenkrankheit) an Getreide 

Septoria tritici und Stagonospora nodorum an Weizen, 

Uncinula necator an Reben, 
20 - Ustilago-Arten an Getreide und Zuckerrohr, sowie 

Venfur/a-Arten (Schorf) an Apfeln und Birnen. 

Die Verbindungen I eignen sich auBerdem zur Bekampfung von Schadpilzen wie Pae- 
cjlomyces variotii im Materialschutz (z.B. Holz, Papier, Dispersionen fur den Anstrich, 
25 Fasern bzw. Gewebe) und im Vorratsschutz. 

Die Verbindungen I werden angewendet, indem man die Pilze oder die vor Pilzbefall zu 
schutzenden Pflanzen, Saatguter, Materialien oder den Erdboden mit einer fungizid 
wirksamen Menge der Wirkstoffe behandelt. Die Anwendung kann sowohl vor als auch 
30 nach der Infektion der Materialien. Pflanzen oder Samen durch die Pilze erfolgen. 

Die fungiziden Mittel enthalten im Allgemeinen zwischen 0,1 und 95, vorzugsweise 
zwischen 0,5 und 90 Gew.-% Wirkstoff. 

35 Die Aufwandmengen liegen bei der Anwendung im Pf lanzenschutz je nach Art des 
gewunschten Effektes zwischen 0,01 und 2,0 kg Wirkstoff pro ha. 



40 



Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Wirkstoffmengen von 0 001 bis 1 a 
vorzugsweise 0,01 bis 0,5 g je Kilogramm Saatgut benotigt. 

Bei der Anwendung im Material- bzw. Vorratsschutz richtet sich die Aufwandmenge an 
Wirkstoff nach der Art des Einsatzgebietes und des gewunschten Effekts. Obliche Auf- 
wandmengen sind im Materialschutz beispielsweise 0,001 g bis 2 kg, vorzugsweise 
0,005 g bis 1 kg Wirkstoff pro Kubikmeter behandelten Materials. 
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Die Verbindungen I konnen in die ublichen Formulierungen uberfGhrt werden, z.B. L6- 
sungen, Emulsionen, Suspensionen, Staube, Pulver, Pasten und Granulate. Die 
Anwendungsform richtet sich nach dem jeweiligen Verwendungszweck; sie soli in 
5 jedem Fall eine feine und gleichmaBige Verteilung der erfindungsgemaBen Verbindung 
gewahrleisten. 

Die Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Verstrecken des 
Wirkstoffs mit Losungsmitteln und/oder Tragerstoffen, gewflnschtenfalls unter Verwen- 

1 0 dung von Emulgiermitteln und Dispergiermitteln, wobei im Falle von Wasser als Ver- 
dunnungsmittel auch andere organische Losungsmittel als Hilfslosungsmittel verwen- 
det werden konnen. Als Hilfsstoffe kommen dafur im wesentlichen in Betracht: Lo- 
sungsmittel wie Aromaten (z.B. Xylol), chlorierte Aromaten (z.B. Chlorbenzole), Paraf- 
fine (z.B. ErdSlfraktionen), Alkohole (z.B. Methanol, Butanol), Ketone (z.B. Cyclohexa- 

1 5 non), Amine (z.B. Ethanolamin, Dimethylformamid) und Wasser; Tragerstoffe wie na- 
turliche Gesteinsmehle (z.B. Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide) und synthetische Ge- 
steinsmehle (z.B. hochdisperse Kieselsaure, Silikate); Emulgiermittel wie nichtionoge- 
ne und anionische Emulgatoren (z.B. Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, Alkylsulfonate 
und Arylsulfonate) und Dispergiermittel wie Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellulose 

20 

Als oberflachenaktive Stoffe kommen Alkali-, Erdalkali-, Ammoniumsalze von Ligninsul- 
fonsaure, Naphthalinsulfonsaure, Phenolsulfonsaure, Dibutylnaphthalinsulfonsaure, 
Alkylarylsulfonate, Alkylsulfate, Alkylsulfonate, Fettalkoholsulfate und Fettsauren sowie 
deren Alkali- und Erdalkalisalze, Salze von sulfatiertem Fettalkoholglykolether, Kon- 

25 densationsprodukte von sulfoniertem Naphthalin und Naphthalinderivaten mit Formal- 
dehyd, Kondensationsprodukte des Naphthalins bzw. der Naphtalinsulfonsaure mit 
Phenol und Formaldehyd, Polyoxyethylenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctylphe- 
nol, Octylphenol, Nonylphenol, Alkylphenolpolyglykolether, Tributylphenylpolyglykol- 
ether, Alkylarylpolyetheralkohole, Isotridecylalkohol, Fettalkoholethylenoxid-Konden- 

30 sate, ethoxyliertes Rizinusol, Polyoxyethylenalkylether, ethoxyliertes Polyoxypropylen, 
Laurylalkoholpolyglykoletheracetal, Sorbitester, Ligninsulfitablaugen und Methylcellulo- 
se in Betracht. 

Zur Herstellung von direkt verspruhbaren Losungen, Emulsionen, Pasten oder 6ldis- 
35 persionen kommen Mineralolfraktionen von mittlerem bis hohem Siedepunkt, wie Kero- 
sin oder Dieselol, ferner Kohlenteerole sowie Ole pflanzlichen oder tierischen Ur- 
sprungs, aliphatische, cyclische und aromatische Kohlenwasserstoffe, z.B. Benzol, 
Toluol, Xylol, Paraffin, Tetrahydronaphthalin, alkylierte Naphthaline oder deren Deriva- 
te, Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff, Cyclohe- 
40 xanol, Cyclohexanon, Chlorbenzol, Isophoron, stark polare Losungsmittel, z.B. Di- 
methylformamid, Dimethylsulfoxid, N-Methylpyrrolidon, Wasser, in Betracht. 

Pulver-, Streu- und Staubemittel k6nnen durch Mischen oder gemeinsames Vermahlen 
der wirksamen Substanzen mit einem festen Tragerstoff hergestellt werden. 
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Granulate, z.B. Umhullungs-, Impragnierungs- und Homogengranulate, konnen durch 
Bindung der Wirkstoffe an teste Tragerstoffe hergestellt werden. Feste Tragerstoffe 
sind z.B. Mineralerden, wie Kieselgele, Silikate, Talkum, Kaolin, Attaclay, Kalkstein, 
Kalk, Kreide, Bolus, L6I3, Ton, Dolomit, Diatomeenerde, Calcium- und Magnesiumsul- 
fat, Magnesiumoxid, gemahlene Kunststoffe, Dungemittel, wie z.B. Ammoniumsultat, 
Ammoniumphosphat, Ammoniumnitrat, Harnstoffe und pflanzliche Produkte, wie Ge- 
treidemehl, Baumrinden-, Holz- und Nussschalenmehl, Cellulosepulver und andere 
feste Tragerstoffe. 

Die Formulierungen enthalten im Allgemeinen zwischen 0,01 und 95 Gew.-%, vorzugs- 
weise zwischen 0,1 und 90 Gew.-% des Wirkstoffs. Die Wirkstoffe werden da'bei in 
einer Reinheit von 90% bis 100%, vorzugsweise 95% bis 100% (nach NMR-Spektrum) 
eingesetzt. 

Beispiele fur Formulierungen sind: 



I. 5 Gew.-Teile einer erfindungsgemaBen Verbindung werden mit 95 Gew.-Teilen 
feinteiligem Kaolin innig vermischt. Man erhalt auf diese Weise ein Staubemittel 

20 das 5 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt. 

II. 30 Gew.-Teile einer erfindungsgemaBen Verbindung werden mit einer Mischung 
aus 92 Gew.-Teilen pulverfSrmigem Kieselsauregel und 8 Gew.-Teilen Paraffinol, 
das auf die Oberflache dieses Kieselsauregels gespruht wurde, innig vermischt. 

25 Man erhalt auf diese Weise eine Aufbereitung des Wirkstoffs mit guter Haftfahig- 

keit (Wirkstoffgehalt 23 Gew.-%). 

III. 10 Gew.-Teile einer erfindungsgemaBen Verbindung werden in einer Mischung 
gelost, die aus 90 Gew.-Teilen Xylol, 6 Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes 

30 von 8 bis 10 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Olsaure-N-monoethanolamid, 2 Gew.- 

Teilen Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfonsaure und 2 Gew.-Teilen des Anla- 
gerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusol besteht (Wirkstoff- 
gehalt 9 Gew.-%). 

35 IV. 20 Gew.-Teile einer erfindungsgemaBen Verbindung werden in einer Mischung 
gelost, die aus 60 Gew.-Teilen Cyclohexanon, 30 Gew.-Teilen Isobutanol, 
5 Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 7 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Isooc- 
tylphenol und 5Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid 
an 1 Mol Ricinusol besteht (Wirkstoffgehalt 16 Gew -%) 

40 

V. 80 Gew.-Teile einer erfindungsgemaBen Verbindung werden mit 3 Gew.-Teilen 
des Natriumsalzes der Diisobutylnaphthalin-a-sulfonsaure, 10 Gew.-Teilen des 
Natriumsalzes einer Ligninsulfonsaure aus einer Sulfit-Ablauge und 7 Gew.- 
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Teilen pulverformigem Kieselsauregel gut vermischt und in einer Hammermuhle 
vermahlen (Wirkstoffgehalt 80 Gew.-%). 

VI. Man vermischt 90 Gew.-Teile einer erfindungsgemaBen Verbindung mit 1 0 Gew.- 
5 Teilen N-Methyl-a-pyrrolidon und erhalt eine Losung, die zur Anwendung in Form 

kleinster Tropfen geeignet ist (Wirkstoffgehalt 90 Gew.-%). 

VII. 20 Gew.-Teile einer erfindungsgemaBen Verbindung werden in einer Mischung 
geldst, die aus 40 Gew.-Teilen Cyclohexanon, 30 Gew.-Teilen Isobutanol, 

10 20 Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 7 Mol Ethylenoxid an 1 Mol 

lsooctylphenol und 10 Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethy- 
lenoxid an 1 Mol Ricinusol besteht. Durch EingieBen und feines Verteilen der Lo- 
sung in 100 000 Gew.-Teilen Wasser erhalt man eine wassrige Dispersion die 
0,02 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt. 



20 



VIII. 20 Gew.-Teile einer erfindungsgemaBen Verbindung werden mit 3 Gew.-Teilen 
des Natriumsalzes der Diisobutylnaphthalin-a-sulfonsaure, 17 Gew.-Teilen des 
Natriumsalzes einer Ligninsulfonsaure aus einer Sulfit-Ablauge und 60 Gew.- 
Teilen pulverformigem Kieselsauregel gut vermischt und in einer Hammermuhle 
vermahlen. Durch feines Verteilen der Mischung in 20000 Gew.-Teilen Wasser 
erhalt man eine Spritzbriihe, die 0,1 Gew.-% des Wirkstoffs enthalt. 

Die Wirkstoffe konnen als solche, in Form ihrer Formulierungen oder den daraus berei- 
teten Anwendungsformen, z.B. in Form von direkt versprQhbaren Losungen, Pulvern, 
25 Suspensionen oder Dispersionen, Emulsionen, Oldispersionen, Pasten, Staubemitteln 
Streumitteln, Granulaten durch Verspriihen, Vernebeln, Verstauben, Verstreuen oder ' 
GieBen angewendet werden. Die Anwendungsformen richten sich ganz nach den Ver- 
wendungszwecken; sie sollten in jedem Fall mogllchst die feinste Verteilung der erfin- 
dungsgemaBen Wirkstoffe gewahrleisten. 

30 

Wassrige Anwendungsformen konnen aus Emulsionskonzentraten, Pasten oder netz- 
baren Pulvern (Spritzpulver, Oldispersionen) durch Zusatz von Wasser bereitet wer- 
den. Zur Herstellung von Emulsionen, Pasten oder Oldispersionen konnen die Sub- 
stanzen als solche oder in einem 6l oder Losungsmittel geldst, mittels Netz-, Haft-, 
35 Dispergier- oder Emulgiermitttel in Wasser homogenisiert werden. Es konnen aber 
auch aus wirksamer Substanz Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel und even- 
tuell Losungsmittel oder Ol bestehende Konzentrate hergestellt werden, die zur Ver- 
dunnung mit Wasser geeignet sind. 

40 Die Wirkstoffkonzentrationen in den anwendungsfertigen Zubereitungen konnen in 
groBeren Bereichen variiert werden. Im allgemeinen liegen sie zwischen 0,0001 und 
10%, vorzugsweise zwischen 0,01 und 1%. 
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Die Wirkstoffe konnen auch mit gutem Erfolg im Ultra-Low-Volume-Verfahren (ULW 
verwendet warden, wobei es moglich 1st, Formulierungen mit mehr ategf Gew^ 
Wirkstoff Oder sogar den Wirkstoff ohne Zusatze auszubringen. 

Sc^i™ h S L° ffen f k6nnen 6,6 verschiedenen Herbizide, Fungizide, andere 
Schadl.ngsbekampfungsm.ttel, Bakterizide, gegebenenfalls auch erst unm ttelbar vor 
der Anwendung (Tankmix), zugesetzt werden. Diese Mittel konnen zu den erf ndunas- 
gemaBen M.tteln im Gewichtsverhaltnis 1:10 bis 10:1 zugemischt werden 

Die erfindungsgemaBen Mittel konnen in der Anwendungsform als Fungizide auch zu- 
sammen m,t anderen Wirkstoffen vorliegen, der z.B. mit Herbiziden, inse^den 

Ve'rldu no re9 , K at °T' FUn9iZid6n ° d6r aUCh mit DOn gemitteln. Beim Vermischen der 
Verb.ndungen I bzw. der sie enthaltenden Mittel in der Anwendungsform als Fungizide 

:r g ^zr erhs,t man in vie,en Fa,,en eine verg ~ - *«— 

n^ f l 9 cT d6 USte V °", Fungizlden ' mit denen d ^ erfindungsgemaBen Verbindungen 

^ k6nn6n ' S °" * Kombina ti onsmag,ichkeiten erlLern, 

Acylalanine wie Benalaxyl, Metalaxyl, Ofurace, Oxadixyl 

• Aminderivate wie Aldimorph, Dodine, Dodemorph, Fenpropimorph, Fenpropidin 
Guazatine, Iminoctadine, Spiroxamin, Tridemorph, W P ' 
Anilinopyrimidine wie Pyrimethanil, Mepanipyrim oder Cyrodinyl 

• X*Z^y«T heX ™ d ' GriSe ° fUlVin ' KaSU9amydn ' Na ~, Polyoxin 

• Azole wie Bitertanol, Bromoconazol, Cyproconazol, Difenoconazole, Dinitroco- 
nazol Epoxiconazol, Fenbuconazol, Fluquiconazol, Flusilazol, Hexaconazol I- 
mazal.l, Metconazol, Myclobutanil, Penconazol, Propiconazol, Prochloraz ' 
Prothjoconazol, Tebuconazol, Triadimefon, Triadimenol, Triflumizol, Triticonazol 

• Dicarboxim.de w.e Iprodion, Myclozolin, Procymidon, Vinclozolin 

• ninoh °p I 3 ™? Ferbam ' Nabam ' Maneb ' Manc °**, Metam, Metiram, Pro- 
pmeb, Polycarbamat, Thiram, Ziram, Zineb, 

• Heterocylische Verbindungen wie Anilazin, Benomyl, Boscalid. Carbendazim 
Carboxm, Oxycarboxin, Cyazofamid, Dazomet, Dithianon, Famoxadon, Fena'mi- 

l 6 "™ 1 ' Fubendazol, Flutolanil, Furametpyr, Isoprothiolan, Mepronil, Nu- 

ThShLn f ™ ' Pr0q - Uina2id ' P y rifenox - Pyroquilon, Quinoxyfen, Silthiofam, 
Th.abendazol Thifluzamid, Thiophanat-methyl, Tiadinil, Tricyclazol, Triforine 

Kup erlT t 2 B ° rdeaUX Br ° he ' Kupferacetat ' Kupferoxychlorid, basisches 



NitrophenykJerivate, wie Binapacryl, Dinocap, Dinobuton, Nitrophthal-isopropyl 
Phenylpyrrole wie Fenpiclonil oder Fludioxonil, 



Schwefel, 
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• f un ? i2ide wie Acibenzolar-S-methyl, Benthiavalicarb, Carpropamid 
Chloro halond, Cyflufenamid, Cymoxanil, Dazomet, Diolomezin, DicLym7' 
D,e hofencarb, Edifenphos, Ethaboxam, Fenhexamid, Fentin-Acetat, Fenoxanil 
loZT f ' 9 p nam ' F ° Setyl ' Fose *'- Alu ™^ iprovalicarb, Hexaohlorben 
zene Zoxlm^' P6nCyCUr ° n ' Pro P am ^rb, Phthalid, Toloclofos-methyl, Quinto- 

. ftrobilurine wie Azoxystrobin, Dimoxystrobin, Fluoxastrobin, Kresoxim-methyl 
Metom.nostrob.n, Orysastrobin, Picoxystrobin, Pyraclostrobin Oder Trifloxystro- 

• Sulfensaurederivate wie Captafol, Captan, Dichlofluanid, Folpet, Tolylfluanid 

• Zimtsauream.de und Analoge wie Dimethomorph, Flumetover oder Flumorph. 

Synthesebeispiele 

Die in den nachstehenden Synthesebeispielen wiedergegebenen Vorschriften wurden 
unter entsprechender Abwand.ung der Ausgangsverbindungen zur Gewinmng weSrer 
Verb,ndungen I benutzt. Die so erhaltenen Verbindungen sind in den anschlieBrnden 
Tabellen m.t physikalischen Angaben aufgefiihrt. scnueuenaen 

Vorstufenbeispiel 1 : 
1-(2,4,6-Trifluorphenyl)propan-2-on 

mJht.l^° 5 H 3 -° xo - 2 -( 2 ' 4 ' 6 - trifluor P^nyll)butansaureethylester in 100 ml Di- 
methylsulfoxid gab man portionsweise 42,4 g (0,103 mol) Lithiumchlorid. Danach tropf- 
te man 1 8 g 0 052 moi) Wasser zu und ruhrte das erhaitene Reaktionsgemisoh 6 5 
Stunden be. 110 °C. Man HeB das Reaktionsgemisoh abkuhlen, gab 50 ml Wasser zu 
und extrah.erte das wassrige Reaktionsgemisoh mehrmals mit Cyclohexan. Die verei- 

^Z£2^™ P n aSen tr ° Cknete man ' fi,trierte danach das Trookenmittel ab und 
IcvlZtl F ' t ^ e,n : Den t e ; , ; altena n ROotatand chromatographies man an Kieselgel 
de^S ^ «" «* *" ^ngen 4,5 g (46 i) 

iz^it:zt in der nachfo,genden Tabei,e 1 ange ^ enen ve ^- 




^ CO 



Tabelle 1 : 
Vorstufenbeispiel 



Vorstufenbeispiel 2 



Vorstufenbeispiel 3 
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Vorstufenbeispiel 




Vorstufenbeispiel 4 




Vorstufenbeispiel 5 


2 fi-rii-F-A-PM 


Vorstufenbeispiel 6 




Vorstufenbeispiel 7 




Vorstufenbeispiel 8 




Vorstufenbeispiel 9 




Vorstufenbeispiel 1 0 




Vorstufenbeispiel 1 1 




Vorstufenbeispiel 1 2 


2-CH 3 -4-F 


Vorstufenbeispiel 1 3 


2-F-6-OCH, 


Vorstufenbeispiel 14 


2-F-4-CI 


Vorstufenbeispiel 1 5 


2-CI-4-F 


Vorstufenbeispiel 1 6 


2,5-di-F 


Vorstufenbeispiel 17 


2,3,4-tri-F 



Beispiel 1 : 



6-(2,4,6-Trifluorphenyl)pyrido[2,3-cqpyrimidin-5,7-diol 

5 

Zu 6,7 g (0,033 mol) 2,4,6-Trifluorphenylessigsaureethylester gab man bei Raumtem- 
peratur 2,44 g (0,036 mol) Natriumethanolat und riihrte etwa 5 Minuten nach. Danach 
gab man 3 g (0,018 mol) 4-Aminopyrimidin-5-carbonsaureethylester zu und erhitzte die 
erhaltene Suspension auf 130 °C. Urn die Suspension besser ruhren zu konnen, gab 

1 0 man weitere 8 ml 2,4,6-Trif luorphenylessigsaureethylester zu. Man erhitzte die Sus- 
pension 6 Stunden und destillierte das gebildete Ethanol ab. Danach HeB man abktih- 
len und goss das Reaktionsgemisch auf Wasser. Das wassrige Reaktionsgemisch ext- 
rahierte man mit Essigsaureethylester. Die organische Schicht trocknete man, filtrierte 
das Trockenmittel ab und engte bis zur Trockne ein, wobei man 8,6 g 2,4,6-Trifluor- 

1 5 phenylessigsaureethylester zuruckgewann. Die wassrige Phase stellte man mit Essig- 
saure auf einen pH-Wert von 5,5, wobei ein Feststoff ausfiel. Der ausgefallene Fest- 
stoff wurde abfiltriert und getrocknet, wobei man 1 ,6 g (30 %) der Titelverbindunq er- 
hielt. 

20 Beispiel 2: 

5,7-Dichlor-6-(2,4,6-trifluorphenyl)pyrido[2,3-d]pyrimidin 

Zu 4,2 g (0,014 mol) 6-(2,4,6-Trifluorphenyl)pyrido[2,3-d]pyrimidin-5,7-diol aus Beispiel 
25 1 in 40 ml Phosphoroxychlorid gab man unter Ruhren 7,74 g (0,037 mol) Phosphorpen- 
tachlorid und erwarmte unter Ruhren 8 Stunden auf 130 <"C. Nach dem Abkuhlen engte 
man das Reaktionsgemisch ein und nahm den Ruckstand in Dichlormethan auf Da- 
nach gab man vorsichtig 150 ml Wasser zu und stellte das wassrige Reaktionsgemisch 
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mit Natriumcarbonat-Losung alkalisch. Die organische Phase trennte man ab, extra- 
hierte die wassrige Phase zweimal mit Dichlormethan und trocknete die vereinigten 
organischen Phasen. Nach dem Abfiltrieren des Trockenmittels und Einengen der or- 
ganischen Phase erhielt man 4,4 g (95 %) der Titelverbindung. 

5 

Beispiel 3: 

7-Ben2yloxy-5-chlor-6-(2,4,6-trifluorphenyl)pyrido[2 > 3-d]pyrimidin 

1 0 Zu 0,29 g (0,0073 mol) 60%igem Natriumhydrid in Wei(36l tropfte man vorsichtig unter 
Kuhlen 10 ml Benzylalkohol und ruhrte 30 Minuten bei Raumtemperatur nach. Danach 
gab man vorsichtig 2,4 g (0,0073 mol) 5,7-Dichlor-6-(2,4,6-trifluorphenyl)pyrido[2,3- 
d]pyrimidin aus Beispiel 2 zu und lieB etwa 100 Stunden bei Raumtemperatur stehen. 
Man gab das Reaktionsgemisch auf Wasser und extrahierte dreimal mit Essigsaure- 

1 5 ethylester und trocknete die vereinigten organischen Phasen. Nach dem Abf jltrieren 
des Trockenmittels und Einengen der organischen Phase erhielt man 3 g (100 %) der 
Titelverbindung, die geringfiigig verunreinigt war. 

Beispiel 4: 

20 

5-Chlor-7-(4-methylpiperidinyl)-6-(2,4,6-trifluorphenyl)pyrido[2,3-d]pyrimidin 

Man loste 0,1 g (0,3 mmol) 5,7-Dichlor-6-(2,4,6-trifluorphenyl)pyrido[2,3-d]pyrimidin aus 
Beispiel 2 in 1 ml Dichlormethan und 0,04 ml Triethylamin. Danach gab man 0,03 g (3 
25 mmol) 4-Methylpiperidin zu und ruhrte 12 Stunden bei Raumtemperatur. Das Reakti- 
onsgemisch nahm man in wenig Wasser und Dichlormethan auf und wusch die organi- 
sche Phase mit verdQnnter wassriger Salzsaure. Nach dem Trocknen der organischen 
Phase filtrierte man das Trockenmittel ab und engte das Filtrat bis zur Trockne ein, 
wobei man 0,1 g (85 %) der Titelverbindung erhielt. 

30 

Beispiel 5: 

2,7-Dimethyt-3-(2,4,6-trifluorphenyl)-[1 ,8]naphthyridin-4-ol 

35 Man gab 1 ,3 g (0,0072 mol) 2-Amino-6-methylnicotinsaureethylester und 1 ,48 g 

(0,0079 mol) 1-(2,4,6-Trifluorphenyl)-propan-2-on aus Vorstufenbeispiel 1 portionswei- 
se und abwechselnd bei 120 °C zu 5 g Polyphosphorsaure und erhitzte nach beende- 
ter Zugabe noch 5 Stunden auf 150 °C. Man lieB das Reaktionsgemisch abkQhlen, gab 
danach etwa 60 ml Eiswasser zu und stellte mit 4 N Natriumhydroxid-Losung auf pH 7, 

40 wobei ein Niederschlag ausfiel. Den Niederschlag filtrierte man ab und trocknete ihn, 
wobei man 0,56 g der Titelverbindung erhielt. 
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Beisplel 6: 

4- Chlor-2 I 7-dimethyl-3-(2,4,6-trifluorphenyl)-[1 > 8]naphthyridin 

5 Zu 0,1 65 g (0,54 mmol) 2,7-Dimethyl-3-(2,4,6-trifluorphenyl)-[1 ,8]naphthyridin-4-ol aus 
Beispiel 5 in 1 ,26 ml Phosphoroxychlorid gab man 0,147 g (0,7 mmol) Phosphorpen- 
tachlorid. Das erhaltene Reaktionsgemisch ruhrte man 3 Stunden bei 1 10 °C, lieB da- 
nach abkuhlen, gab Eiswasser zu und stellte mit wassriger Natriumcarbonat-Losung 
alkalisch. Das wassrige Reaktionsgemisch extrahierte man viermal mit Dichlormethan 
1 0 trocknete die vereinigten organischen Phasen, filtrierte das Trockenmittel ab und engte 
ein, wobei man 0,1 8 g der Titelverbindung erhielt. 

Beispiel 7: 

15 7-Benzyloxy-5-(4-methylpiperidinyl)-6-(2,4,6-trifluorphenyl)pyrido[2,3-d]pyrimidin und 5- 
Chlor-6-(2,4,6-trifluorphenyl)pyrido[2,3-d]pyrimidin-7-ol 

Man ruhrte das Reaktionsgemisch aus 0,12 g (0,3 mmol) 7-BenzyIoxy-5-chlor-6-(2,4,6- 
trifluorphenyl)pyrido[2,3-d]pyrimidin aus Beispiel 3, 1 ,5 g 4-Methylpiperidin und 0,05 g 

20 Triethylamin 3 Stunden bei 80 °C. Das Reaktionsgemisch nahm man in Wasser auf 
und wusch das wassrige Gemisch dreimal mit Dichlormethan. Nach dem Trocknen der 
vereinigten organischen Phasen filtrierte man das Trockenmittel ab und engte das Filt- 
rat ein. Den Ruckstand chromatographierte an Kieseigel mit CyclohexamEssigsaure- 
ethylester (95:5), wobel man 0,06 g eines Gemisches aus der Titelverbindung und 5- 

25 Chlor-6-(2,4,6-trifluorphenyl)pyrido[2,3-d]pyrimidin-7-ol erhielt. 

Beispiel 8: 

5- (4-Methylpiperidin-1-yl)-6-(2,4,6-trifluorphenyl)pyrido[2,3-d]pyrimidin-7-ol 

30 

In einer Laborhydrierapparatur mit Begasungsruhrer (2000 min" 1 ) legte man 0,6 g 
(0,001 3 mol) 7-Benzyloxy-5-(4-methylpiperidin-1-yl)-6-(2,4,6-trifluorphenyl)pyrido[2,3- 
d]pyrimidin (80 %ig) aus Beispiel 7 in 20 ml Methanol vor. AnschlieGend gab man 0,03 
g Pd/C (10%ig) zu und hydrierte bis zur maximalern Wasserstoffaufnahme. Bei einer 
35 Temperatur von 30 °C hydrierte man etwa 90 min. Danach saugte man das Gemisch 
uber Kieselgur ab und engte den erhaltenen Ruckstand unter vermindertem Druck ein. 
Nach saulenchromatographischer Reinigung erhielt man 0,25 g (52 %) der Titelverbin- 
dung. 

40 Beispiel 9: 

7-Chlor-5-(4-methylpiperidin-1-yl)-6-(2,4,6-trifluormphenyl)pyrido[2,3-d]pyrimidin 
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Zu 0,1 g (2,67 mmol) 5-(4-Methylpiperidin-1-y|)-6-(2,4,6-trifluorphenyl)pyrido[2,3-dlpy- 
r.mid.n-7-ol .n 1,5 ml Phosphoroxychlorid gab man 0,09 g (0,43 mmol) Phosphorpenta- 
chlond und ruhrte das Gemisch 5 Stunden bei 120 °C. Man goss das Reaktionsge- 
misch danach auf Wasser, stellte mit wassriger Natriumcarbonatldsung alkalisch und 
extrahierte das wassrige Gemisch mit Essigester. Man trennte die organische Phase 
ab, trocknete sie, filtrierte das Trockenmittel ab und engte ein. Den erhaltenen Ruck- 
stand chromatographierte man an Kieselgel (Cyclohexan/Essigester), wobei man nach 
dem Einengen bis zur Trockne 0,05 g (48 %) der Titelverbindung erhielt. 

In analoger Weise wurden die in den nachfolgenden Tabelien 2 und 3 angegebenen 
Verbindungen der allgemeinen Formel l.a erhalten. Der Tabelle 2 kann man auBerdem 
d.e phys.kalischen Daten der in den vorstehenden Beispielen hergestellten Verbindun- 
gen entnehmen. 



15 Tabelle 2: 



10 





(l.a) 



Ft 3 N N ^ R2 



Beispiel 


r r 3 


R 1 


R 2 


Schmelzpunkt r°Cl 


MS 


5 


CH3 


OH 


CH 3 


315 




6 


CH 3 


CI 


CHa 




323 


10 


CH 3 


OH 


OH 


287 (Zersetzuna) 




11 


CHa 


CI 


CI 


208 




12 


H 


OH 


OH 


345 




13 


H 


CI 


CI 


115 




14 


CH 3 


CI 


C6H5CH2O 






15 


H 


OH 


CHa 


313 




16 


H 


CI 


C 6 H 5 CH 2 0 


100 




17 


CHCI 3 


CI 


^ CI 


1 141 




18 


CCI 3 


CI 


CI 


81 




19 


H 


CI 


CHCk 







Tabelle 3: 



aCH 3 



20 




(l.a) 



R3^ N N 
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Beispiel 


R 3 


R 1 


R 2 


Schmelzpunkt [°C] 


MS [M + ] 


20 


CH 3 


CI 


CH 3 







In analoger Weise wurden die in der nachfolgenden Tabelle 4 angegebenen Verbin- 
dungen der allgemeinen Formel l.b erhalten. 

5 

Tabelle 4: 



10 



15 




(l.b) 



Beispiel 


R 3 


R 1 


R 2 


Schmelzpunkt [°C1 




21 


H 


OH 


OH 


253 




22 


H 


CI 


OH 


>330 




23 


H 


CI 


CI 







In analoger Weise wurden die in den nachfolgenden Tabellen 5 und 6 angegebenen 
Verbindungen der allgemeinen Formel l.c erhalten. Tabelle 5 kann man auGerdem die 
physikalischen Daten der in den vorstehenden Beispielen hergestellten Verbindungen 
entnehmen. 

Tabelle 5: 




(l.o) 



20 



Beispiel 


R 3 


R 1 


R 2 


Schmelzpunkt [°C1 


MS [M + ] 


1 


H 


OH 


OH 


348 (Zersetzunq) 




2 


H 


CI 


CI 


169 




3 


H 


CI 


C6H5CH2O 


146 




4 


H 


CI 


4-CH3- 
piperidinvl 


125 




7 


H 


4-CH 3 -piperidinvl 


C 6 H 5 CH 2 0 




464 


7 


H 


CI 


OH 




111 
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Beispiel 


R 3 


R 1 


R 2 


Schmelzpunkt PCI 




8 


H 


4-CH 3 -piperidinyl 


OH 


268 




I 9 


H 


4-CH 3 -piDeridinvl 


CI 






24 


H 


CI 


S-CH 3 


164 




25 


H 


S-CH 3 


S-CH 3 


104 





Tabelle 6: 




5 



Beispiel 


R 3 


R 1 


R 2 


Schmelzpunkt PCI 




I 26 


H 


4-CH 3 -piperidinvl 


OH 


251 


mm 



Anwendungsbeispiele: 



Die Wirkstoffe wurden als Stammlosung aufbereitet mit 0,25 Gew.-% Wirkstoff in Ace- 
1 0 ton Oder DMSO (Dimethylsulfoxid). Dieser Losung wurde 1 Gew.-% Emulgator Unipe- 
rol® EL (Netzmittel mit Emulgier- und Dispergierwirkung auf der Basis ethoxylierter 
Alkylphenole) zugesetzt und entsprechend der gewiinschten Konzentration mit Wasser 
verdunnt. 

1 5 Wirksamkeit gegen die Blattfleckenkrankheit an Weizen verursacht durch Leptosphae- 
ria nodorum bei protektiver Anwendung 

Topfe mit Weizenpflanzen der Sorte "Kanzler" wurden mit einer wassriger Suspension 
in der unten angegebenen Wirkstoffkonzentration bis zur Tropfnasse besprQht. Am 
20 folgenden Tag wurden die Topfe mit einer wassrigen Sporensuspension von Lep- 

tosphaeria nodorum inokuliert. AnschlieRend wurden die Pflanzen in einer Kammer bei 
20 °C und maximaler Luftfeuchte aufgestellt. Nach 8 Tagen hatte sich die Blattflecken- 
krankheit auf den unbehandelten, jedoch infizierten Kontrollpflanzen so stark entwi- 
ckelt, dass der Befall visuell in % ermittelt werden konnte. 
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Verbindunq 


Blattbefall [%] bei 250 dditi 


l ,F TT F 




OCXT 

N N CP 


3 








10 


N r^T ^OH 




i |F YY F 




fTYT 

N N — ^ 


3 


CH a 




unbehandelt 


80 



135/sf 
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15 



20 



30 



35 




10 R a 



PatentansprOche 

1 . Bicyclische Verbindungen der allgemeinen Formel I 

R 1 

(R fl )n 

(I) 

worin 

X, Y unabhangig voneinander fur N oder C-R 4 stehen- 
n fur 1,2, 3, 4 oder 5 steht; 

fQr Halogen, Cyano, d-Ce-Alkyl, d-Ce-Alkoxy, d-Ca-Halogenalkyl, 
steht 6 Ca-Ce-Alkenyl, d-Ce-Alkenyloxy oder C(0)R 5 

Halogen Cyano, d-Ce-Alkyl, C-Ce-Halogenalkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 - 
C 6 -Alk.nyl, C 3 -C e -Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder 
Halogen ein- oder mehrfach substituiert ist, C 5 -Ca-Cycloalkenyl, das 
gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder mehrfach substi- 
tuiert ist, OR 6 , SR 6 oder NR 7 R 8 bedeutet; 

Halogen Cyano, d-Ca-Alkyl, d-Ce-Halogenalkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 - 
Ce-Alkmyl, Cg-Ca-Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder 
Halogen ein- oder mehrfach substituiert ist, Cs-Ca-Cycloalkenyl, das 
gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder mehrfach substi- 
3 tuiert ist, OR 6 , SR 6 oder NR 7 R 8 bedeutet; 

fQr Wasserstoff, d-Ce-Alkyl, d-Ce-Halogenalkyl oder Ca-C 6 - 
pe . Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder 

^° a mehrfach substituiert ist, steht; 

R 4 fur Wasserstoff, d-Ca-Alkyl, d-Ce-Halogenalkyl oder Ca-C 6 - 

Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder 
mehrfach substituiert ist, steht; 

Wasserstoff, OH, C r C 6 -Alkyl, C-Ce-Alkoxy, C 1 -C e -Halogenalkyl, 
Ci-C 6 -Halogenalkoxy, QrCa-Alkenyl, d-Ce-Alkylamino oder Di-d-Ce- 
alkylamino, Piperidin-1-yl, Pyrrolidin-1-yl oder Morpholin-4-yl bedeu- 

t©t, 

Wasserstoff, d-Ce-Alkyl, d-Ce-Halogenalkyl, Phenyl-d-C 4 -alkyl 
worin Phenyl mit Halogen, Alkyl oder Alkoxy ein- oder mehrfach sub- 
a stituiert sein kann, C 2 -C 6 -Alkenyl oder COR 9 bedeutef 
R , R unabhangig voneinander fur Wasserstoff, d-C 10 -Alkyi C 2 -C 10 - 

Alkenyl, C 4 -C 10 -Alkadienyl, d-do-Alkinyl, C 3 -C 8 -Cycloalkyl, C s -C 8 - 

AE 20030379 Wpr/l^/cf 

wer/135/sf 16.Juli2003 
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Naphthy| enyl ' C6 " Cl0 " Bicycloa,k y | ' Phen y'. Phenyl-d-04-alkyl, 

ein 5- Oder 6-gliedriger, gesattigter Oder teilweise ungesattigter Hete- 
rocyclus, der 1 , 2 Oder 3 Heteroatome, ausgewahlt unter N, O und S 
als Ringglieder aufweisen kann, oder 

ein 5- oder 6-gliedriger, aromatischer Heterocyclic, der 1 2 oder 3 
Heteroatome, ausgewahlt unter N, O und S, als Ringglieder aufwei- 
SGn Ksinn, 

wobei die als R 7 , R 8 genannten Reste teilweise oder vollstandig halo- 
gen.ert sein konnen und/oder 1 , 2 oder 3 Reste R b aufweisen k6nnen, 

Rb * U TZT ' St T 6 > Cyan °' Nitr °' ° H « Ci-C^kyl. C^Ce-Alkoxy, 
Ci-C 6 -Halogenalkyl, CVCe-Halogenalkoxy, d-Ce-Alkylthio, Ca-Ce- 
A kenyl, C 2 -C 6 -Alkenyloxy, C 2 -C 6 -Alkinyl, C 2 -C 6 -Alkinyloxy, Cl -C 6 - 
Alkylam.no, Di-CVCe-alkylamino, Piperidin-1 -yl, Pyrrolidin-1-vl 
oder Morpholin-4-yl; 
R 7 mit R 8 auch gemeinsam mit dem Stickstoffatom, an das sie gebunden sind 
e.nen 5- 6 oder 7-gliedrigen, gesattigten oder ungesattigten Hetero- 
cyclus b.lden konnen. der 1 , 2, 3 oder 4 weitere Heteroatome aus- 
gewahlt unter O, S, N und NR™ als Ringglied aufweisen kann, der 
teilweise oder vollstandig halogeniert sein kann und der 1 , 2 oder 3 
der Reste R aufweisen kann; und 



6. 



R 9 , R 10 unabhangig voneinander Wasserstoff oder C,-C 6 -Alkyl bedeuten- 
sow,e die landwirtschaftlich vertraglichen Salze von Verbindungen I 

ausgenommen Verbindungen der allgemeinen Formel I, worin R 1 fQr OH steht 

wenngleichzeitigYundXjeweilsfurC-R 4 stehen- 

sowie ausgenommen 2,4-Dichlor-3-(o-methoxyphenyl)-l ,8-naphthyridin. 

Wrc^R d Cehen aCh ' *' a " gemeinen FormeI wori " * und X jeweils 

X toSS^T* AnSPmCh 1 a " gemeinen Formel worin Y N steht und 

und x" f^Nsteht 0 " AnSPrU ° h ' ^ a " gemeinen Formel wori " * «* C-R< steht 

Verbindungen nach einem der vorhergehenden Anspriiche der allgemeinen For- 
mel wonn R< fur Wasserstoff, C 1 -C 6 -Alkyl oder d-Ce-Ha.ogenalM TtehT 

Verbindungen nach einem der vorhergehenden AnsprQche der allgemeinen For- 
mel I, worm n fur 2, 3, 4 oder 5 steht. a h0r 
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7. 



P 



30 



3 

Verbindungen nach einem der vorhergehenden AnsprOche der allgemeinen For- 
mal I, worin die Gruppe 



Ra2 



""■ - "xx 



Ra3 

Ra4 



Ra5 



steht, worin 

R a1 fur Fluor, Chlor, Trifluormethyl oder Methyl; 

R a2 fQr Wasserstoff oder Fluor; 

R 83 for Wasserstoff, Fluor, Chlor, Cyano, d-C 4 -Alkyl, d-C 4 -Alkoxy oder 

10 Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl; 

R a4 fur Wasserstoff, Chlor oder Fluor; 

R 35 fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, d -C 4 -Alkyl oder d-C 4 -Alkoxy stehen. 

8. Verbindungen nach einem der vorhergehenden Anspruche der allgemeinen For- 
1 5 mel I, worin R 1 fur eine Gruppe NR 7 R 8 steht, worin wenigstens einer der Reste 

R , R von Wasserstoff verschieden ist. 

9. Verbindungen nach Anspruch 8 der allgemeinen Formel I, worin 

R 7 fur d-Ce-Alkyl, C 3 -C 8 -Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder 
20 Halogen ein- oder mehrfach substituiert ist, d-C 6 -Halogenalkyl, Phenyl-C r 

C 4 -alkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl oder C 2 -C 6 -Alkinyl steht; 
R° fOr Wasserstoff, d-C 6 -Alkyl oder C 2 -C 6 -Alkenyl steht; oder 
R , R gemeinsam mit dem Stickstoffatom, an das sie gebunden sind, fur einen 
gesattigten oder teilweise ungesattigten 5-, 6- oder 7-gliedrigen Stickstoff- 
25 heterocyclus stehen, der 1 weiteres Heteroatom, ausgewahlt unter O, S, 

und NR 10 als Ringgiied aufweisen kann, und der 1 oder 2 Substituenten' 
ausgewahlt unter d-C 6 -Alkyl, Ct-Ce-Halogenalkyl, Halogen und Hydroxy 
aufweisen kann, wobei R 10 die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung auf- 
weist. 



10. Verbindungen nach Anspruch 1 der allgemeinen Formel I, worin R 1 fQr Hydroxy 
steht und einer der Reste Y oder X fQr N steht. 



11. Verbindungen nach einem der AnsprQche 1 bis 7 der allgemeinen Formel I worin 
35 R fur Halogen steht. 
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1 2. Verbindungen nach Anspruch 1 , worin R 2 fur Hydroxy steht, Y fur C-R 4 steht und 
X fur C-R 4 Oder N steht. 

1 3. Verbindungen nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , worin R 2 fur Halogen d-C 6 - 
Alkyl oder d-C 6 -Halogenalkyl steht. 

1 4. Verwendung von Verbindung der allgemeinen Formel I 

Ri 



X 



n n 




(R 3 )n 

(I) 



worm 

X, Y unabhangig voneinander fur N Oder C-R 4 stehen; 
n fur 1 , 2, 3, 4 oder 5 steht; 

R a fur Halogen, Cyano, C r C 6 -Alkyl, d-C e -Alkoxy, d-C 6 -Halogenalkyl, 

1 5 Ci-C 6 -Halogenalkoxy, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkenyloxy oder C(0)R 5 

steht; 

R 1 Halogen, Cyano, d-C 6 -Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 - 

C 6 -Alkinyl, C 3 -C a -Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder 
Halogen ein- oder mehrfach substituiert ist, C 5 -C 8 -Cycloalkenyl, das 
20 gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder mehrfach substi- 

tuiert ist, OR 6 , SR 6 oder NR 7 R 8 bedeutet; 
R 2 Halogen, Cyano, d-C 6 -Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 - 

Ce-Alkinyl, OrCg-Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder 
Halogen ein- oder mehrfach substituiert ist, C 5 -C 8 -Cycloalkenyl, das 
25 gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder mehrfach substi- 

tuiert ist, OR 6 , SR 6 oder NR 7 R 8 bedeutet; 
R 3 fur Wasserstoff, d-C 6 -Alkyl, d-Ce-Halogenalkyl oder C 3 -C 6 - 

Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder 
mehrfach substituiert ist, steht; 
30 r4 fur Wasserstoff, d-C 6 -Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl oder C 3 -C 6 - 

Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder 
mehrfach substituiert ist, steht; 
R 5 Wasserstoff, OH, d-C 6 -Alkyl, d-C 6 -Alkoxy, d-C 6 -Halogenalkyl, d- 

C 6 -Halogenalkoxy, C 2 -C 6 -Alkenyl, Ci-Ce-Alkylamino oder Di- d-C 6 - 
35 alkylamino, Piperidin-1 -yl, Pyrrolidin-1 -yl oder Morpholin-4-yl bedeu- 

R 6 Wasserstoff, Ci-C 6 -Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl, Phenyl-d-C 4 -alkyl, 

worin Phenyl mit Halogen, Alkyl oder Alkoxy ein- oder mehrfach sub- 
stituiert sein kann, C 2 -C 6 -Alkenyl oder COR 9 bedeutet; 
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R 7 , R 8 unabhangig voneinander fQr Wasserstoff , Ci-Cio-AIkyl, C 2 -C 1(r 

Alkenyl, OrCio-Alkadienyl, C 2 -Ci 0 -Alkinyl, C 3 -C 8 -Cycloalkyl, C 5 -C 8 - 
Cycloalkenyl, C 5 -C 10 -Bicycloalkyl, Phenyl, Phenyl-CVC^alkyl, 
Naphthyl, 

ein 5- oder 6-gIiedriger, gesattigter Oder teilweise ungesattigter Hete- 
rocyclus, der 1, 2 oder 3 Heteroatome, ausgewahlt unter N, O und S, 
als Ringglieder aufweisen kann, oder 

ein 5- oder 6-gliedriger, aromatischer Heterocyclus, der 1 , 2 oder 3 
Heteroatome, ausgewahlt unter N, O und S, als Ringglieder aufwei- 
sen kann, 

wobei die als R 7 , R 8 genannten Reste teilweise oder vollstandig halo- 
geniert sein konnen und/oder 1 , 2 oder 3 Reste R b aufweisen konnen, 
wobei 

R b ausgewahlt ist unter Cyano, Nitro, OH, Ci-Ce-AlkyI, Ci-Ce-Alkoxy, 
Ci-Ce-Halogenalkyl, Ci-C 6 -Halogenalkoxy, Ci-C 6 -Alkylthio, C 2 -C 6 - 
Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkenyloxy, C 2 -C 6 -Alkinyl, C 2 -C 6 -Alkinyloxy, d-C 6 - 
Alkylamino, Di-CrCe-alkylamino, Piperidin-1-yl, Pyrrolidin-1 -yl 
oder Morpholin-4-yl; 

R 7 mit R 8 auch gemeinsam mit dem Stickstoffatom, an das sie gebunden sind, 
einen 5-, 6 oder 7-gliedrigen, gesattigten oder ungesattigten Hetero- 
cyclus bilden konnen, der 1 , 2, 3 oder 4 weitere Heteroatome, aus- 
gewahlt unter O, S, N und NR 10 als Ringglied aufweisen kann, der 
teilweise oder vollstandig halogeniert sein kann und der 1 , 2 oder 3 
der Reste R b aufweisen kann; und 

R 9 , R 10 unabhangig voneinander Wasserstoff oder d-Ce-Alkyl bedeuten; 

und von deren landwirtschaftlich vertrSglichen Salzen zur Bekampfung von pflan- 
zenpathogenen Pilzen. 

15. Verfahren zur BekSmpfung von pflanzenpathogenen Pilzen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man die Pilze, oder die vor Pilzbefall zu schutzenden Materialien, 
Pflanzen, den Boden oder Saatguter mit einer wirksamen Menge einer Verbin- 
dung der allgemeinen Formel I gemaB Anspruch 14 und/oder mit einem landwirt- 
schaftlich vertraglichen Salz von I behandelt. 

16. Mittel zur Bekampfung von pflanzenpathogenen Pilzen, enthaltend wenigstens 
eine Verbindung der allgemeinen Formel I gemaB Anspruch 14 und/oder ein 
landwirtschaftlich vertragliches Salz von I und wenigstens einen f lussigen oder 
festen Tragerstoff . 

17. Ketone der allgemeinen Formel HID, 
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Ra2 




HID 



worin 

W* CrCe-Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl, C 2 -C a -Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkinyl, C 3 -C 8 -Cycloalkyl, 
5 das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- Oder mehrfach substituiert 

ist, C 5 -C 8 -Cycloalkenyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder 
mehrfach substituiert ist, bedeutet, 
R a1 Fluor, Chlor, Trifluormethyl oder Methyl bedeutet; 
R 32 Wasserstoff oder Fluor bedeutet; 
10 R a3 Wasserstoff, Fluor, Chlor, Cyano, Ci-d-Alkyl, d-C4-Alkoxy, oder d-C 4 - 
Alkoxycarbonyl bedeutet; 
R a4 Wasserstoff, Chlor oder Fluor bedeutet; 

R aS Wasserstoff, Fluor, Chlor, d-d-Alky! oder d-C 4 -Alkoxy bedeutet. 
15 135/sf 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft bicyclische Verbindungen der allgemeinen Formel I, 




(I) 



worin 

X, Y unabhangig voneinander fur N oder C-R 4 stehen; 
n fur 1 , 2, 3, 4 oder 5 steht; 

R a fur Halogen, Cyano, C r C 6 -Alkyl, d-C 6 -Alkoxy, d-C 6 -Halogenalkyl, d-C 6 - 

Halogenalkoxy, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkenyloxy oder C(0)R 5 steht; 
R 1 Halogen, Cyano, d-C 6 -AIkyl, d-C 6 -Halogenalkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkinyl, 
C 3 -C 8 -Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder mehr- 
fach substituiert ist, C 5 -C 8 -Cycloalkenyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder 
Halogen ein- oder mehrfach substituiert ist, OR 6 , SR 6 oder NR 7 R 8 bedeutet; 
R 2 Halogen, Cyano, d-C 6 -Alkyl, d-C 6 -Halogenalkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, C 2 -C 6 -Alkinyl, 
C 3 -C 8 -Cycloalkyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder mehr- 
fach substituiert ist, C 5 -C 8 -Cycloalkenyl, das gegebenenfalls mit Alkyl und/oder 
Halogen ein- oder mehrfach substituiert ist, OR 6 , SR 6 oder NR 7 R 8 bedeutet; 
R 3 fur Wasserstoff, d-C 6 -Alkyl, Ci-drHalogenalkyl oder C 3 -C 6 -Cycloalkyl, das ge- 
gebenenfalls mit Alkyl und/oder Halogen ein- oder mehrfach substituiert ist, steht; 
sowie die landwirtschaftlich vertraglichen Salze von Verbindungen I, Pflanzenschutz- 
mittel, enthaltend wenigstens eine Verbindung der allgemeinen Formel I und/oder ein 
landwirtschaftlich vertragliches Salz von I und wenigstens einen flussigen oder festen 
Tragerstoff sowie ein Verfahren zur Bekampfung von pflanzenpathogenen Schadpil- 
zen. 
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